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 3جهانگیر یاری جاج عطالو

 -هدف اين مطالعه، طراحی الگوی دانش موضوعی: چکیده

تربیتی برای معلمان فیزيک است. اين پژوهش در دو مرحله 

سنجی الگو، با رويکردهای ترکیبی و کمی تدوين الگو و اعتبار

نفر با اشباع نظری،  44مرحله اول، تعداد انجام گرفته است. در 

يافته ساختارهای نیمهانتخاب شده و مصاحبهد صورت هدفمنبه

ها با روش پديدارشناسی بررسی و مضامین انجام شدند. مصاحبه

 تربیتی-دانش موضوعی ، الگویاصلی و فرعی شناسايی شدند

معلمان فیزيک در مبحث الکترواستاتیک با هشت مضمون اصلی 

 ،دهی محتواگذاری و سازمانهدفگیری معلم، دانش جهت –

آموزان، راهبردهای آموزان، شناخت دانشآگاهی از درک دانش

 –رزشیابی آدانشتدريس، خودکارآمدی معلم، دانش فناورانه، و 

طراحی گرديد. اين الگو با تهیه پرسشنامه محقق ساخته مورد 

نفر از جامعه آماری معلمان فیزيک  499اعتباربخشی قرار گرفت. 

نمونه انتخاب شدند و پرسشنامه استان آذربايجان غربی به عنوان 

ها با شیوه تحلیل اکتشافی و تحلیل عاملی به اجرا درآمد. داده

شده برای دانش بررسی شدند. نتايج نشان دادند که الگوی طراحی

 معلمان فیزيک از اعتبار لازم برخوردار است. تربیتی-موضوعی

تربیتی، معلمان فیزيک،  -دانش موضوعی ها:کلیدواژه
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T. Nemati 
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Abstract: This research has been done with 

the aim of designing a Pedagogical Content 

Knowledge Model (PCK) for physics 

teachers in two stages: model compilation 

and validation. After conducting the semi-

structured interviews with the targeted 

sample, the interviews were analyzed with the 

phenomenological method and the main and 

secondary themes were identified, eight main 

themes were extracted: teacher orientation, 

knowledge of content targeting and 

organization, awareness of students' 

understanding, students' knowledge, teaching 

strategies, teacher's self-efficacy, 

technological knowledge, and evaluation 

knowledge. By developing a researcher-made 

questionnaire, the model was validated and 

199 people from the statistical population of 

physics teachers province were selected as a 

sample, and the questionnaire was 

implemented. The data were analyzed using 

exploratory analysis and factor analysis and 

the results showed that the model designed 

for PCK physics teachers indicates the 

required validity. 
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 مقدمه

در سند تحول بنیادين آموزش و پرورش، حوزه تربیت و يادگیری علوم تجربی به عنوان يکی از 

گانه آموزش ذکر شده است که علوم تجربی در آن به عنوان حاصل تلاش انسان های يازدهحوزه

است که با ظهور شواهد و دلايل جديد برای درک دنیای اطراف و دانشی آزمودنی تعريف شده 

برد. آموزش های تحقیق بهره میای وسیع از روشگیرد و از گسترهمی معرض تغییر قرار در

گیرد و با باورها و اعتقادات افراد در تعامل علوم تجربی در بستری فرهنگی و اجتماعی شکل می

 کند: گونه بر اين جنبه از علوم تجربی تأکید میسند برنامه درسی ملی، اين . است
های مفهومی و هم در عرصه گیری چارچوبهم در مرحله تکوين و شکل علوم تجربی"

های معرفتی بشر شکل چگونگی کاربرد و عمل و تصرف در طبیعت در بستر گستره ساير حوزه

های رو، تعاملی انکارناپذير با فلسفه، باورها و ارزشکند. از اينگیرد و نشو و نما میمی

علم تجربی، دستاورد تلاش انسان برای درک فعل خداوند معرفی شده فرد و جامعه دارد. پذيرفته

های شود. رسالت آموزش علوم تجربی، تربیت افرادی است که علاوه بر داشتن توانمندیمی

های اخلاقی و ايمانی، به شکل مسئولانه از طبیعت عقلی، دانشی و مهارتی، با ارتقای شايستگی

لقت الهی در جهت تکريم، آبادانی و آموختن از آن استفاده استفاده کنند و از طبیعت به عنوان خ

 (.National Curriculum, 2012, p. 35) "دکنن

باشد که به پیشرفت در شناسايی فضا، ارتباطات فیزيک يکی از موضوعات درسی علوم می

شايانی  کمک ها و ...راه دور، مطالعه درون مواد، انتقال اطلاعات، پزشکی، شناسايی اولیه بیماری

ها کارگیری آنشناخت بنیادی و اساسی رشته فیزيک برای درک مطالب روزمره و بهاست. کرده

ترين سوالاتی که در ذهن کارشناسان آموزشی و دبیران ترين واساسیيکی از مهمالزامی است. 

ه آموزان نهادينتوان مفاهیم فیزيک را در ذهن دانشفیزيک نقش بسته، آن است که چگونه می

کرد تا به طور موثر از اين علم در پیشرفت تکنولوژی بهره گرفت. هريک از آنان بر اساس 

کنند. در اين تحقیق با تجربه و دانش خود راه و روشی را برای حل اين موضوع پیشنهاد می

معلمان فیزيک در موضوع خاص  تربیتی -دانش موضوعی هایواکاوی و ارزيابی مولفه

ای برای تفکر و بررسی باشد، از مفهوم آن به عنوان وسیلهمی ز مفاهیم دشوارالکترواستاتیک که ا

شود که معلمان موفق فیزيک در مورد چگونگی تدريس محتوای مطالب دانشی استفاده می

آموزان از مفاهیم فیزيک شود. برند تا باعث درک صحیح دانشای خاص بکار میخاص، به شیوه
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 ،شد کهيک به عنوان فرآيندی تحت هدايت معلم تلقی میاز لحاظ تاريخی، آموزش فیز

آموزان، ها برای دانشاطلاعات دقیق در مورد مفاهیم و اصول فیزيکی، همراه با کاربردهای آن

داشتن دانش گسترده موضوعی به تنهايی يادگیری  .شدعمدتاً با استفاده از کتب درسی، منتقل می

آل بايد تسلط خوبی بر نحوه تدريس مطالبی که آموزش کند. معلم ايدهمؤثر را تضمین نمی

آوری و ارائه کند که برای ای جمعدهد داشته باشد. معلم وظیفه دارد دانش خود را به گونهمی

، تغییر پارادايم به 4904در طول دهه (. Carpendale, 2018) آموزان قابل درک باشددانش

از ملاحظات مهم در تحقیقات آموزشی تبديل شد تجزيه و تحلیل و درک دانش معلمان، به يکی 

مطرح شد. اين تغییر پارادايم به جای نگاه کردن به تدريس،   (1998) که برای اولین بار توسط

به عنوان يک فعالیت عمومی و غیراختصاصی، تمرکز بر دانش معلم، به عنوان دانشی بسیار 

و دانش  6، دانش پداگوژی4ش موضوع دانش معلم را به دان فرد داشت. ،بهتخصصی و منحصر

تربیتی، تلفیقی ويژه از محتوا و آموزش است  -دانش موضوعی .کندتربیتی تقسیم می -موضوعی

 .ای خودشان استفرد معلمان از درک دانش حرفهبهکه شکل خاص و منحصر

(2016)Kirschner  درسی رزيابی، دانش برنامه آدانشآموزان، دانش پداگوژی، شناخت دانش

تربیتی معلمان علوم معرفی  -محتوای خاص يک رشته را به عنوان پايه و اساس دانش موضوعی

تاثیرگذار کننده و فیلتر کرده و آگاهی از زمینه و بافت اجتماعی تدريس را به عنوان تقويت

اجماع عمومی در میان محققان اين بود که دانش  .(Monch, & Markic, 2022) ددانمی

ربیتی از دانش موضوعی، شامل دانش عملی و نظری و نیز درک قوانین و ت -موضوعی

های مديريت قراردادهای مرتبط با آن حوزه، دانش پداگوژی شامل دانش در مورد استراتژی

های ارائه، فراگیران و يادگیری، اهداف و مقاصد آموزشی، و دانش در مورد کلاس درس، روش

آموزان، مدرسه، جامعه و است که به آگاهی در مورد دانشبافت اجتماعی فاگیران، مشتق شده 

تربیتی  –معتقد است در مورد دانش موضوعی (. Rollnick, 2016) منطقه مدرسه اشاره دارد

کنند از اين ايده طرفداری می Etkina( 2010) معلمان دو ديدگاه کلی وجود دارد برخی مانند

در طول سالهای تحصیل خود آن را توسعه  يک ساختار شخصی است و هر معلمکه اين دانش 

معلمان در حین تربیت معلمان در زمان  تربیتی -دهد و مخالف توسعه دانش موضوعیمی

                                                 
1. Content Knowledge (Ck) 

2. Pedagogical Knowledge (Pk) 
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کنند که برخی استدلال می Grossman, Schoenfeld and Leeتحصیل در دانشگاه است. اما 

 معلمان شکل بگیردسازی های آمادهتواند در طول سالمی وجود دارد که pckهای از جنبه

(Rollnick, 2016.) تربیتی معلمان از اين ديدگاه  -اين تحقیقات در مورد دانش موضوعیبربنا

گذار بر اين دانش، ها و عوامل تاثیرشود گروهی در جستجوی يافتن مولفهبه دو دسته تقسیم می

هايی برای وشدر معلمان با تجربه و کارآزموده هستند و گروهی در جستجوی پیدا کردن ر

باشند. برخی ديگر از محققان دانش معلمان میتوسعه اين دانش در نومعلمان يا دانشجو

کارهايی برای بهبود و اند تا راهمعلمان را مقايسه کردهتربیتی معلمان با تجربه و نو -موضوعی

شده است. های کمی، کیفی يا ترکیبی انجام توسعه اين دانش حاصل شود. اين مطالعات با روش

 شود: می اخیر هر دو گروه بیانهای در ادامه نتايج تحقیقات انجام شده در سال

(2021 )Senjaya, Rakhmanudin, & Dekawati   از يک روش کمی برای شناسايی و

تربیتی معلمان فیزيک اندونزيايی استفاده کردند. اين محققان تأثیر  -توسعه دانش موضوعی

ه بین انگیزش يادگیری و پیامدهای يادگیری بدست آوردند. مفهوم اين معناداری در مورد رابط

مطالعه اين است که مدير و اداره آموزش و پرورش بايد تلاش خود را برای بهبود کیفیت فرآيند 

تدريس و يادگیری از طريق ارائه تدارکاتی به معلمان، برای بهبود مديريت يادگیری دانش 

هايی برای ها و بهبود مستمر ادامه دهند. کاربرد تکنیککارگاه تربیتی، با شرکت در -موضوعی

 آموزان برای کسب نتايج بهتر، موثر است.ايجاد انگیزه در دانش

(2022 )Mientus, Hume, Wulff, Meiners, & Borowski  بیان کردند که محققان

اند، اما اد کردهتربیتی معلمان علوم ايج -آموزش علوم، درک دقیقی از ساختار دانش موضوعی

نحوه توسعه آن کاربردی و مناسب با موقعیت تا حد زيادی نامشخص است. اين مطالعه به دنبال 

تربیتی در  -سیستماتیک کردن تحقیقات آموزش علمی موجود در مورد دانش موضوعی

شده است. در اين مرور، رويکردهای مطالعات برای بررسی دانش چارچوب مدل اجماع پالايش

های منتخب به عنوان يک مرور کلی برای مقايسه تحقیقات توصیف و تربیتی و يافته -عیموضو

قبل عمدتاً از يک روش مطالعه موردی های ها دريافتند که در تحقیقات سالترکیب شدند. آن

تربیتی است. با  -ها و ابزارهای خاص دانش موضوعیکیفی استفاده شده است که شامل مدل

اند. های کمی متمرکز شدهای بر جنبههای اخیر به طور فزايندهدر سال اين حال، مطالعات

محققان، دو گروه از تأثیرات بر آن را در بررسی ادبیات تحقیقات ديگر شناسايی کردند: اول، 
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ها و مشارکت معلمان در جوامع آموزشی و دوم، عوامل تأثیرگذار بر خود که مستقل از تعامل

گذارند. در مجموع، بسیاری از مطالعات تند و تنها بر يک معلم تأثیر میای معلم هسجامعه حرفه

( 4) تربیتی با تمرين تدريس از طريق -کنند که توسعه دانش موضوعیشده استدلال میبررسی

( در 6) شود وريزی، تدريس و تأمل خود معلم که با استدلال آموزشی فعال و پايدار میبرنامه

 شود. اران و جامعه تقويت میهای معلم با همکتعامل

(2022 )Nemati, Kayhan, Yari Haj Ataullah های در پژوهشی با سنتزپژوهی مؤلفه

-4تربیتی معلمان علوم الگوی مفهومی ارائه دادند که شامل پنج بعد بود: -دانش موضوعی

ه دانش ويژ -5دانش برنامه درسی و  -1دانش زمینه  -1دانش فراگیران -6موزشی آدانش

فراگیران و برنامه درسی  ،موزشیآدانشموضوعات درسی خاص. نتايج نشان دادند که سه بعد 

 اند.ها مورد تحقیق بودهمعلمان بیشتر از ساير مؤلفه

(2019 )Ghaderi, Ali, Majid, Aftabhi بنیان، الگوی دانش معلمان علوم ای دادهدر مقاله

های زير را به دست آوردند: محور کرده و يافته تجربی متوسطه اول استان کردستان را طراحی

مديريتی، عوامل ) اصلی دانش معلمان علوم متوسطه اول تحت تاثیر عواملی از جمله شرايط علی

 فردی معلمان، تدريس علوم و فرهنگ علمی(، راهبردهای کسب دانش معلمان علوم

 به آن(، زمینه و بافت محیط ريزی شخصی و عملريزی سازمان، اجرای برنامه، برنامهبرنامه)

سازی دانش معلمان علوم، عوامل اقتصادی معلمان، مديريت مناسب، توانايی و مهارت شفاف)

عوامل مديريتی معلم، نگرش معلمان و خودسازی و هويت ) گرمعلمان( است. شرايط مداخله

يش شايستگی، خود تنظیمی معلمان، افزا) معلمان( بود که منجر به بهبود پیامدهای معلمان

 بخشی آموزشی( شد.ای و افزايش کارايی و اثرارتقای اخلاق حرفه

 (2023 )Schiering, Sorge, Keller, & Neumann  با ارائه يک مدل مهارت برای دانش

 -تربیتی دانشجو معلمان فیزيک به منظور دستیابی به بالاترين سطح دانش موضوعی -موضوعی

تربیتی دانشجو معلمان فیزيک را  -طوح مهارت در دانش موضوعیتربیتی بودند. اين محققان، س

 -شناسايی کرده و نشان دادند که آموزش، نقش اساسی در حمايت از توسعه دانش موضوعی

 -تربیتی دانشجو معلمان دارد. درک پیشرفت دانشجو معلمان فیزيک در توسعه دانش موضوعی

ها را آموزش معلمان است که نیازهای آن هایتربیتی، يک نیاز کلیدی برای طراحی برنامه

 -کند. سطوح مهارت، منبع قدرتمندی در هنگام ارزيابی توسعه دانش موضوعیبرآورده می



 4141 تابستان، بیستم، سال 77درسی، شماره  فصلنامه مطالعات برنامه         

 

 

072 

( برای افزايش مهارت دانش CK) دادند که دانش محتوا آمده نشاندستنتايج به .تربیتی هستند

تربیتی  -وح بالاتر دانش موضوعیتربیتی بسیار مهم است. با اين حال، انتقال به سط -موضوعی

 علاوه بر اين موضوع، به تجربه تدريس و باورهای کافی در مورد آموزش و يادگیری نیاز دارد. 

 (2023 ) Haryanto, Efwinda, & Sulaeman  نقش خودکارآمدی و ساير عوامل

تربیتی دانشجو معلمان را بررسی کردند. نتايج نشان  -ار در تغییرات دانش موضوعیتاثیرگذ

دادند مداخله خودکارآمدی در طراحی برنامه درسی، تلاشی برای بهبود کیفیت تمرين تدريس 

برای نومعلمان است. هدف اين تحقیق، بازتعريف چگونگی تغییر خودکارآمدی معلمان قبل از 

هايی مانند های يادگیری فیزيک بود. نتايج نشان دادند که ادغام فعالیتخدمت از طريق دوره

ها در تدريس باعث تربیتی، راهنمايی و تجربه آن -ارائه اطلاعات در مورد دانش موضوعی

ها پس از تجربه تدريس و تأمل در تجربه ها شد. اما، خودکارآمدی آنافزايش خودکارآمدی آن

های بازخوردی نبايد آخرين کنند که آموزش فعالیتج توصیه میها کاهش يافت. اين نتايآن

آموزان باشد. ارائه اطلاعات، راهنمايی، تمرين تدريس و حل برای بهبود خودکارآمدی دانشراه

ها به عنوان ابزاری برای های بازخوردی آنتأمل بايد به فرآيندی تکراری تبديل شده، و يادداشت

 ها مورد استفاده قرار گیرند.و افزايش خودکارآمدی آن های عملکردشناسايی کاستی

درک دانشجويان دبیری فیزيک از دانش تربیتی آموزش محتوا در "در تحقیق با عنوان 

انجام شد،  Erwin,& Rustaman (2017) توسط که "تدريس مبحث ابزارهای نور هندسی

آشنا شجويان دبیری فیزيک ناتربیتی برای دان -دهند که دانش موضوعینتايج تحقیق نشان می

نفر(، مفهوم  44نفر از  7) است. بیشتر دانشجويان دبیری فیزيک که مورد مصاحبه قرار گرفتند

پداگوژی را به خوبی درک نکرده بودند؛ اگر چه آن را در مقالات آموزشی ديده بودند اما اکثرا 

تربیتی  -انش موضوعیها از دکردند پداگوژی همان تدريس است. بیشتر درک آنفکر می

شوندگان معتقد های يادگیری بود. همه مصاحبهمحدود به نحوه مديريت کلاس در طول فعالیت

خواهد آموزش دهد؛ (، توانايی درک معلم از موضوعی است که میCK) بودند که دانش محتوا

 ها توجه کند. بندی آنبدون اين که به عمق مطالب، وسعت و چگونگی طبقه

(2021 )Khodarahmi, Ghaderi, Khosravi, & Mehrmohammadi  مرور در

و تربیتی در میان نومعلمان  -دانش موضوعی گیریهای حمايت از شکلسیستماتیک مؤلفه

مؤلفه،  46گروه بازيگر تأکید داشتند که از میان  9مؤلفه و  46تجزيه و تحلیل مطالعات بر 

https://orcid.org/0000-0002-2838-1998
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 هبر تجرب تربیتی -دانش موضوعی هن در توسعسازی معلماهای آمادههای نقش برنامهمؤلفه

 -دانش موضوعی گیریهای اصلی حمايت از شکلشخصی و رشد تأمل معلمان به عنوان مؤلفه

 هدر جامع تربیتی -دانش موضوعی هها عبارت هستند از توسعاند. ساير مؤلفهشناخته شده تربیتی

گری با مربی ه، برنامتربیتی -دانش موضوعیای مبتنی بريادگیرندگان تدريس، رشد حرفه

 -دانش موضوعیگیری ، حمايت رسمی مدارس از شکلتربیتی -دانش موضوعی محوريت

و  تربیتی -دانش موضوعی هموضوعی به عنوان معلم، تأثیر متقابل توسع ه، تسلط به حیطتربیتی

تجارب در بستر آموزش مجازی، و  تربیتی -دانش موضوعی همعلم، توسع هرشد باورهای سازند

 آموزان. زيسته مشترک با دانش

(2017 )Krepf, , Scholl, & Seifert, تربیتی دو گروه از معلمان با  -دانش موضوعی

تربیتی معلمان هنگام  -دانش موضوعی و بیان کردند هکار را مورد مطالعه قرار دادتجربه و تازه

کنندگان، دانش شرکتشوند. در اين تحقیق فرض بر اين بود که تأمل در عمل فعال می

( و دانش پداگوژی فعال CK) تربیتی خود را به عنوان ترکیبی از دانش محتوا -موضوعی

کار( نشان تازه 9متخصص و  9) کنندگانکنند. روش تدريس درسی در مورد اپتیک به شرکتمی

بعدی،  ( در آن مورد مطالعه قرار گرفت. در مصاحبه4قانون اسنل) داده شد که قانون شکست نور

شده را تجزيه و تحلیل کنند. ارزيابی کمی و کنندگان خواسته شد تا درس مشاهدهاز شرکت

اند و از اين نظر با تری فعال شدهها نشان داد که دبیران با تجربه به طور جدیکیفی مصاحبه

مچنین کار تفاوت چشمگیری دارند. تجزيه و تحلیل بیشتر اظهارات دبیران با تجربه هافراد تازه

کنند، بلکه هر دو نوع دانش را خود را به صورت مجزا فعال نمی PKو  CKها ثابت کرد که آن

 کنند.با هم ترکیب می

(2023) Soleimani هايی که دانشجو معلمان در بیان  علاوه بر دوره تربیت معلم و مهارت

ند، لازم است کنهای مختلف تئوری و عملی کسب میاين دوره از طريق کارورزی و کلاس

های ها در طول دوران خدمت، دانش پداگوژی محتوای خود را از طريق شرکت در دورهآن

 .آموزشی ضمن خدمت توسعه دهند

تربیتی معلمان از طريق ايجاد  -دانش موضوعیتحقیق حاضر، با هدف واکاوی و شناسايی 

 (1999) هایاهفرصتی برای معلمان جهت تفکر در عمل آموزشی خودشان، بر اساس ديدگ

                                                 
1. Snell's Law 
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Magnusson, Krajcik, & Borko  (2007) و Park, & Oliver  های دانش در مورد مؤلفه

ها با روش کیفی شناسايی و الگويی برای آن تربیتی انجام گرديد. ابتدا، اين مؤلفه-موضوعی

شده گیری میزان اعتبار الگوی طراحیطراحی شده است و سپس، از روش کمی برای اندازه

 فاده شد تا به اين دو پرسش پاسخ داده شود:است

تربیتی معلمان فیزيک دوره دوم متوسطه شهر -های الگوی دانش موضوعیمؤلفهپرسش اول: 

 ارومیه در استان آذربايجان غربی در مبحث الکترواستاتیک چیست؟

تربیتی معلمان فیزيک دوره دوم -شده برای دانش موضوعیآيا الگوی طراحی پرسش دوم:

 استاتیک از اعتبار کافی برخوردار است؟وسطه در مبحث الکترومت

 روش پژوهش

ترکیبی( ) های تحقیق پژوهش حاضر مبتنی بر رويکرد آمیختهبندی کلی روشبه لحاظ دسته

 -های دانش موضوعی: شناسايی مؤلفه4) شناسی، اين پژوهش در دو گاماست. به لحاظ روش

( تنظیم شده است. شده: اعتبارسنجی الگوی طراحی6و و معلمان فیزيک و طراحی الگ تربیتی

برای پاسخ به پرسش اول، از رويکرد کیفی و روش پديدارشناسی و برای پرسش دوم از رويکرد 

 کمّی و روش پیمايشی استفاده شده است. روش مورد استفاده در رويکرد کیفی، پديدارشناسی

ی است که تجربه زيسته انسان، محوريت است. پديدارشناسی هرمنوتیکی، تفسیرهرمنوتیکی 

ای است که به صورت نوشته و متن بیرون آمده است. تفسیر آن است. تجربه زيسته، همان پديده

شود تا در نهايت، معانی نهفته در پديده شفاف در اين نوع تحقیق، نوع خاصی از تفسیر دنبال می

ان فیزيک شهر ارومیه بوده و امعه پژوهش در بخش کیفی، دبیرج .(Iman, 2015) دگردن

انتخاب شدند. معیار ورود به  محورگیری هدفمند از نوع ملاکشوندگان با روش نمونهمصاحبه

دستیابی به . استاتیک بودپژوهش، داشتن حداقل دو سال تجربه تدريس در مبحث الکترو

ستگاه ضبط صوت ساختاريافته و با استفاده از دهای عمیق نیمههای پژوهش با مصاحبهداده

دقیقه بود. مصاحبه برای هر فرد، ابتدا با سؤالات کلی  94تا  24حاصل شد. زمان مصاحبه 

آغاز شده و با سؤالات اکتشافی ادامه يافت. اشباع  4CoReبر اساس سؤالات جدول شده طراحی

معلم  5و معلم فیزيک آقا  2شوندگان، به دست آمد. مصاحبه 0ها با اطمینان بالا در نفر داده

                                                 
1. Content Representation 
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سال و با مدرک کارشناسی ارشد و دکترا بودند. برای  61فیزيک خانم با میانگین سابقه تدريس 

 است. معیارهایشده، از روش تحلیل مضمون بهره گرفته شده آوریهای جمعتحلیل داده

(1994) Guba & Lincoln جهت 1پذيریو تائید 1پذيری، اطمینان6پذيری، انتقال4يعنی اعتبار 

افزايش دقت علمی به کار گرفته شدند. هدف از دقت علمی در تحقیقات کیفی اين است که به 

 ,Tabatabai, Hassani, Mortazavi) درستی بیانگر تجربیات واقعی مشارکت کنندگان باشد

& Tabatabai Cheher, 2013). مدت و مشاهده برای افزايش اعتبار، از روش درگیری طولانی

نفر از  1شده توسط توسط همکار، بازبینی و تائید نتايج استخراج مداوم، بازبینی

شوندگان و جستجو برای شواهد مغاير استفاده گرديد. با ارائه جزئیات بیشتر در رابطه با مصاحبه

کنندگان و خصوصیات محیط و توصیف متون مرتبط با هر طبقه در مطالعه، سعی شد شرکت

يری در تحقیقات کمی است، افزايش يابد. برای افزايش پذپذيری که مشابه تعمیمانتقال

پذيری و تائیدپذيری که مشابه پايايی در تحقیقات کمی است، از رديابی حسابرسی يعنی اطمینان

شده، استفاده شد. در های گرفتهاستفاده از محققی ديگر برای پیگیری چرخه حسابرسی و تصمیم

گیری غربی با استفاده از روش نمونهان آذربايجاننفر از دبیران فیزيک است 499بخش کمی، 

عنوان نمونه انتخاب شدند. ابزار پژوهش در بخش کمی، پرسشنامه ساخته محقق با ای به طبقه

های درسی فیزيک نفر از سرگروه 2است که روايی آن توسط ای لیکرت بوده درجه 5طیف 

 است. رسیده  يیدآلفای کرونباخ به تامناطق و متخصصان تعلیم و تربیت و پايايی آن توسط 

(. اين جدول، يک 4جدول ) را تکمیل کردند کننده جدولقبل از مصاحبه، معلمان شرکت

دهد که معلم شده در هنگام تدريس است و نشان میمرور کلی از محتوای خاص آموزش داده

د چیست. در رديف چه رويکردی را برای تدريس در نظر گرفته و دلیل استفاده از اين رويکر

در يک مبحث  "های بزرگ يا مفاهیمايده"اول اين جدول، در بالای هر ستون، آنچه که به عنوان 

شود. در ستون اول جدول نیز سؤالاتی قرار دارند که معلم در مورد علمی مطرح است، نوشته می

های بندی پاسخهطبق ،دهدها پاسخ میبالای هر ستون به اين سؤال "های بزرگايده"هر يک از

تربیتی معلمان است زيرا بین چرايی و چگونگی آنچه که  -دانش موضوعی دهندهمعلمان و نشان

                                                 
1. Credibility 

2. Transferability  

3. Consistency Or Dependability 

4. Confirm Ability 
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 (2004) کند. اين جدول توسطدهد، ارتباط برقرار میمعلم قصد دارد درباره يک محتوا ارائه

Loughran, Mulhall, & Berry ی تربیت -در تلاش برای به تصوير کشیدن دانش موضوعی

 گرايی طراحی شده است.معلمان علوم بر اساس رويکرد سازنده
 تکمیل شده توسط دبیران فیزيک CoRe. نمونه جدول 4جدول 

 فیزیک یازدهم( 1فصل ) الکترواستاتیک نکات مهم و مفاهیم اساسی مبحث سوالات

نیروهای 

 الکتریکی

 

میدان 

 الکتریکی

انرژی 

پتانسیل 

 الکتریکی

پتانسیل 

 الکتریکی

 ازنخ

آموزان چه چیزهايی را در مورد دانش

 اين مفهوم بايد بیاموزند.

     

آموزان يادگیری اين مطلب توسط دانش

 چه اهمیتی دارد؟

     

چه اطلاعات ديگری در مورد اين 

موضوع داريد که قصد نداريد آن را 

 آموزش دهید؟

     

های مرتبط با ها و محدوديتدشواری

 ست؟تدريس اين مفهوم چی

     

آموزان در آگاهی شما از طرز تفکر دانش

مورد اين ايده چه تاثیری در تدريس 

 شما دارد؟

     

چه عوامل ديگری در تدريس اين 

 مفهوم تاثیر دارند؟

     

روش تدريس شما چیست و چرا از اين 

 کنید؟روش استفاده می

     

دهید که چطور تشخیص می

همیده اند يا آموزان اين مفهوم را فدانش

 اند؟سردر گم شده
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 های پژوهشیافته

تربیتی معلمان فیزيک دوره دوم متوسطه شهر -های الگوی دانش موضوعیپرسش اول: مولفه

 ارومیه در استان آذربايجان غربی در مبحث الکترواستاتیک چیست؟

های دآوری شدند. دادهساختاريافته گرعمیق نیمه هها طی فرايند مصاحباول، داده هدر مرحل

نخست فهرستی از  های بررسی شدند و در مرحلصورت مقايسهشده مکتوب و بهگردآوری

کد شناسايی شد. بعد از چندين بار بررسی کدهای اولیه و  465کدهای اولیه به تعداد 

بندی شد های مشابه و منسجمی دستههای مذکور، در گروههای تخصصی مجدد با گروهنشست

مضامین  هکه مضامین چندين بار مورد تحلیل و بازبینی قرارگرفت و در نهايت، شبکو شب

مضمون  67دهنده سطح اول و مضمون سازمان 0تربیتی در -های الگوی دانش موضوعیويژگی

 مضامین به شرح زير استخراج و تدوين شد: هدهنده سطح دوم شناسايی و شبکسازمان

 وزش فیزیکگیری معلم در مورد آمجهت -1

های آموزشی، استفاده از مواد گیری به عنوان يک نقشه مفهومی است چرا که تصمیمجهت

دهد. میآموزان را تحت تاثیر قرار درسی خاص و راهبردهای آموزشی و ارزيابی يادگیری دانش

هايی کند. توجه به مؤلفهها متمايز میماهیت هر علم، مظهر چیزی است که علم را از ساير رشته

های توسعه آن دانش هايی اشاره دارد که ذاتاً از روشمانند ماهیت دانش علمی که به ويژگی

آموزان با سؤالات دشوار شود. مانند به چالش کشیدن دانشيعنی از طريق تحقیق علمی ناشی می

و انتقال دانش با تمرين و تکرار و جايگزين کردن مفاهیم درست به جای تصورات غلط است 

های قبلی، مطالب جديد کنند از روش تغییر مفهوم استفاده کرده و با اصلاح دانستهسعی می که

 .(6جدول) را بیاموزند
 "گیری معلم در مورد آموزش فیزيکجهت". مضامین فرعی و مفاهیم برای مضمون اصلی 6جدول 

 مضامین پایه دهندهمضامین سازمان

سطح 

 اول

مضمون ) سطح دوم

 فرعی(

يک نقشه مفهومی مؤثر بر  -باور و اعتقاد معلمان فیزيک نسبت به علم  علم فیزیک ماهیت 

های توسعه روش -های آموزشی متمايز کننده هر علم از علوم ديگرتصمیم

قدردانی از  -مبنای بسیاری از اختراعات  -علم مبتنی بر تجربه  -دانش 

 -تکنولوژی  افزايش رفاه و -های درسیارتباط با ساير موضوع -علم 
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 کاربرد در زندگی و تجارب روزمره

ت
جه

لم
مع

ی 
گیر

ک
یزی

ش ف
وز

 آم
رد

مو
در 

 

به چالش کشیدن 

آموزان با سؤالات دانش

دشوار و انتقال دانش با 

 تمرین و تکرار

جایگزین کردن مفاهیم 

درست به جای 

 تصورات غلط

، وجود قراردادها -تاثیر کنکور و امتحانات نهایی بر جهت گیری معلم 

انتقال  -وابستگی به ریاضی  -واژگان، طیف وسیعی از نمادهای علمی 

تمرین و  -زمان کم در برنامه درسی  -دانش به جای ایجاد درک و فهم 

 تکرار زیاد.

آموزان ثبت مفاهیم به صورت اشتباه در ذهن دانش -روش تغییر مفهوم 

ع درس استفاده از مفاهیم ناقص برای شرو -های غلط به دلیل قیاس

آموزان به تفکر در وادار کردن دانش -جلب توجه با پرسیدن سؤال 

بیان  -اند گرفته مورد هر آنچه که قبلا در مورد الکتریسته ساکن یاد

 تصحیح مفاهیم قبلی . -پی بردن به اشتباهات  -نظرات بدون ترس

 دانش هدف گذاری و سازمان دهی محتوا -2

تنظیم مواد ، درسیدوين اهداف آموزشی مطابق برنامهاين مضمون اصلی، مضمون فرعی ت

درسی، محتوای مورد نظر در مطالب آموزشی، زمان، آموزشی متناسب با محدوده مطالب برنامه 

 (.1جدول) گیردو ارتباط افقی و عمودی را در بر می
 "وادانش هدف گذاری و سازمان دهی محت "مضامین فرعی و مفاهیم برای مضمون اصلی .1جدول 

 مضامین پایه دهندهمضامین سازمان

سطح 

 اول

 سطح دوم

 مضمون فرعی()
توا

مح
ی 

ده
ن 

زما
سا

و 
ی 

ذار
 گ

ف
هد

ش 
دان

 

 
تدوين اهداف 

آموزشی مطابق 

 درسیبرنامه 

انعکاس مفاهیم جديد و ماهیت  -درسی برای آموزش علوم تدوين اهداف برنامه 

آگاهی از استدلال و  -یک اهداف مبحث الکترو استات -علم در اهداف آموزشی 

 توجیهی که هدف يک کتاب است.

تنظیم مواد 

آموزشی 

متناسب با 

محدوده مطالب 

 درسیبرنامه 

عدم توانايی پاسخ به سؤالات  -بیان خلاصه و ناقص کتاب  -استفاده از کتاب درسی 

وجود ساعات مکمل در بعضی  -های کتاب های رسمی صرفا با تکیه بر تمرينآزمون

 های آموزشی.استفاده از فیلم -تاثیر زياد تدريس عملی  -ارس خاص مد



کیدر مبحث الکترواستات کيزیمعلمان ف یبرا یتیترب -یدانش موضوع یالگو یطراح  

022 

 

 مضامین پایه دهندهمضامین سازمان

سطح 

 اول

 سطح دوم

 مضمون فرعی()

محتوای مورد 

نظر در مطالب 

 آموزشی

دانش موضوعی، توانايی هماهنگ  -ها در گذشته است علم امروز، دستاورد آزمايش

کردن حقايق در مورد يک حوزه خاص و برگزيدن پاسخ صحیح از بین چند پاسخ و 

شده در کلاس در مبحث محتواهای ارائه -است  تعريف درست اصطلاحات

اهمیت اين  -گیرند محتواهايی که در کلاس مورد بحث قرار نمی -الکترواستاتیک 

 محتوا.

اختصاص زمان بسیار کم برای آموزش عملی و مفهومی مبحث الکترواستاتیک در  زمان

 برنامه درسی.

ارتباط افقی و 

 عمودی محتوا

يف و محاسبه کار در سال دهم برای آموزش تغییر انرژی پتانسیل لزوم آشنايی با تعر

منشا  -الکتريک در فیزيک سال دوازدهم ايجاد بار به وسیله فوتو -الکتريکی 

در انتقال پیام  -ها در شیمی مربوط به نیروهای الکتريکی ها و مولکولپیوندهای اتم

طرف غشای سلول است که های عصبی نیاز به اختلاف پتانسیل در دو توسط سلول

آموزش رسم هندسی بردارها  -شناسی مورد بحث قرار گرفته است در درس زيست

 های قبل.رعايت نکردن ترتیب عمودی در رياضیات سال -ها و جمع آن

 آموزانآگاهی از درک دانش -3

ای آموزان، تصويری درست را از محتوشود دانشآگاهی از اينکه کدام روش باعث می يعنی

تربیتی، معلمان بايد در مورد  -کارگیری مؤثر دانش موضوعیکنند. برای بهنظر دريافت  مورد

شامل دانش  تربیتی -های دشواری دانش، آگاهی داشته باشند. اين مؤلفه از دانش موضوعیزمینه

های خاص، مشکلات يادگیری، انگیزه و تنوع در توانايی، سبک آموزان از موضوعدرک دانش

اين مضمون اصلی، با بررسی (. Park et al, 2007) دگیری، علاقه، سطح رشد و نیاز استيا

 (.1جدول) استبندی شده ها در سه مضمون فرعی دستهمصاحبه
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 "آموزانآگاهی از درک دانش"مضامین فرعی و مفاهیم برای مضمون اصلی. 1جدول 

 مضامین پایه دهندهمضامین سازمان

سطح 

 اول

 سطح دوم

 مضمون فرعی()

ش
دان

ک 
در

از 
ی 

اه
آگ

ان
وز

آم
 

ولیه آدانش

 آموزاندانش

آموزان تصويری درست را از شود دانشآگاهی از اينکه کدام روش باعث می

آموزان مانند دانش دانش درباره وضعیت دانش -محتوای مورد نظر دريافت کنند 

تمرکز بر  -ت ها، تربیت اجتماعی، علايق و شیوه يادگیری متمرکز اسقبلی آن

های استدلال و لوحانه، استراتژیهای سادهآموزان، ايدهآگاهی از دانش قبلی دانش

ايجاد ذهنیتی از سخت بودن مبحث  -آگاهی از دانش محاسبات رياضی  -ها طرح

هايی که احتمالا در کلاس آموزان و حدس پرسشآگاهی از سطح علمی دانش -

 آموزان .ت عمومی دانشآگاهی از اطلاعا -خواهند پرسید 

 تصورات غلط

های فهمیو کج

 آموزاندانش

 معلمان با تجربه مشکلات و -آموز به باورهای غلط دانش شناسايی و رسیدگی

دادن به برای شکل  هادهند و از آنهای مباحث درسی را تشخیص میمحدوديت

 -یرو و انرژی تفاوت بین مفهوم ن -کنند نحوه آموزش مفاهیم خاص استفاده می

بین انرژی پتانسیل  عدم فهم اختلاف -مقايسه بزرگی بارها مثل اعداد رياضی 

های متفاوت برای يک مفهوم در استفاده از نام -الکتريکی و پتانسیل الکتريکی

 .کتاب

مفاهیمی که 

درکشان برای 

آموزان دانش

 دشوار است

 يکای بارالکتريکی -ذهنیت قبلی در مورد خازن  -سختی درک مفهوم میدان 

ها در رساناها و انتقال بار درک ساز و کار حرکت الکترون –کولن( ملموس نیست )

درک کامل عدم وابستگی ظرفیت خازن به  –در اجسام طبق جدول تريپوالکتريک 

مفهوم بردارها و روابط  -عدم درک درست از ماهیت نیرو  -بار و اختلاف پتانسیل 

 رياضی.

 

 آموزانششناخت دان -4

باشد. اين دهند تا با يادگیرنده مطابقت داشته های تدريس خود را تغییر میمعلمان، سبک

های متمايز توانند شامل استفاده از راهبردهای مختلف تدريس، استفاده از کاربرگتغییرات می

کنند و ای شرکت میها به طور منظم در توسعه حرفهبرای ايجاد يادگیری پايدار باشند. آن

کنند، و به طور مداوم در مورد عملکرد تدريس ای جديد را در تدريس خود امتحان میچیزه
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مضمون چهارم دربرگیرنده چهار مضمون  .کنندآموزان تأمل میخود و تأثیر آن بر پیشرفت دانش

 (.5جدول) باشدفرعی می
 "آموزانشناخت دانش"مضامین فرعی و مفاهیم برای مضمون اصلی .5جدول 

 مضامین پایه دهندهزمانمضامین سا

سطح 

 اول

مضمون  ) سطح دوم

 فرعی(

ش
دان

ت 
اخ

شن
ان

وز
آم

 

 هاینیازها و علاقمندی

 آموزاندانش

 نیاز -علايق  و نیازها تنوع -يادگیرنده  با مطابقت جهت تدريس سبک تغییر

 پايه. مفهوم يک عنوان به الکترواستاتیک مبحث به

تمايل در  -رباره ادامه روند تدريس با شناخت از بافت محیط گیری دتصمیم بافت اجتماعی مدرسه

تاثیر طرز  -تاثیر سطح سواد و فرهنگ اولیا  -مدارس خاص برای حل تست 

 فکر مدير مدرسه.

ها ارائه حقايق و پديده

به صورت مرتبط با 

 زندگی واقعی

ری کشف معنای يادگی -آموزها با توجه به زندگی واقعی دانشانتخاب پديده

معنادار  -های واقعی زندگی شده با موقعیتبا پیوند دادن مطالب آموخته

 –های روزمره ها در موقعیتها و تعاملساختن يادگیری در زمینه کنش

 بخش بودن آموزش در صورت ارتباط با زندگی واقعی.لذت –افزايش انگیزه 

 راهبردهای تدریس -5

و  ای آموزشی تشبیه کرد. معلم برای جلب توجههتوان به قلابراهبردهای تدريس را می

اندازد و بالاخره، تعدادی پیدا خواهند شد بگويند اين ها را میآموزان اين قلابانگیزش دانش

يادگیری عملکردی تاثیر مثبت بر علاقه و پیشرفت  .(Nind, 2019) قلاب مربوط به من است

های علوم داشتند نمرات عملی در کلاس آموزانی که تجربهآموزان دارد. دانشتحصیلی دانش

 & Gharibi, Salahian, Mehdi Iraqi) بهتری در آزمون پیشرفت تحصیلی کسب کردند

Mirzaei, 2024.) .شوندگان در در اين تحقیق، راهبردهای آموزشی مورد استفاده مصاحبه

 (.2جدول) اندبندی شدهمضمون فرعی جمع 2آموزش مبحث الکترواستاتیک در 
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 «راهبردهای تدريس»مضامین فرعی و مفاهیم برای مضمون اصلی .2جدول 

 مضامین پایه دهندهمضامین سازمان

سطح 

 اول

 سطح دوم

 مضمون فرعی()

س
دری

ی ت
ها

رد
اهب

ر
 

درگیر کردن 

آموزان،دانش  

بحث و سؤلات 

 برانگیزچالش

طراحی  -برانگیز های چالششکل دادن دانش جديد هنگام قرار گرفتن در موقعیت

گرفتگی و نصب برقگیر در ساختمان برای سؤالاتی در مورد رعد و برق، برق

استفاده از روش  -روند تدريس از کل به جزء در مباحث آشنا  -درگیری بیشتر 

روند تدريس از جزء به کل در مورد مباحث ناآشنا و  -اکتشافی و بارش فکری 

اهیم جديد به صورت ساخت مف -به چالش کشیدن با عکس يا فیلم -جديد 

 داوطلبانه.

قرارگرفتن  –تکالیف  ايجاد تجربه هیجانی مثبت و افزايش تمايل به درگیر شدن در ارائه تکلیف

ها القا افراد است، حس ناکارآمدی را به آن هايی که خارج از توانايیدر موقعیت

 -زان آموبررسی تکالیف تمام دانش –تکالیف واقعی و ملموس  ارائه -کند می

 تنظیم تکالیف از آسان به دشوار. -اهمیت دادن به تکالیف 

و  رعایت ترتیب

توالی مراحل 

 یادگیری

مطالب محتوا و  -های محتوا برای رسیدن به اهداف آموزشی نظم در چینش حلقه

متون آموزشی بايد در يک خط سیر مشخص و به صورت منطقی و با توجه به 

 -ترتیب ارائه مطالب در کلاس  -هیه و تنظیم شوند ساخت ويژه آن رشته و علوم ت

 آموزان.گیری برای ادامه روند درس با توجه به میزان يادگیری دانشتصمیم

راهبردهای 

 فراشناختی

آموز از فرايند تسلط و آگاهی دانش -های جديد پیدا کردن راه حل در موقعیت

ها دادن نمره به پاسخ -آموز تنظیم سرعت مطالعه توسط دانش -يادگیری خود 

 آموزش روش مطالعه کتاب. -آموز توسط خود دانش

 و مثال ارائه

 تدریس در قیاس

تشبیه میدان – ها ابزار آموزشی مفیدی برای آموزش مفاهیم هستندها و قیاسمدل

الکتريکی در اطراف ذره دارای بار به میدان گرانشی در اطراف زمین و میدان 

مقايسه مبحث مربوط به انرژی پتانسیل الکتريکی و  -ربا آهن مغناطیسی در اطراف

تبديل آن به انرژی جنبشی با تبديل انرژی پتانسیل گرانشی به جنبشی هنگام سقوط 

با بیان تفاوت بین باتری و خازن، ذخیره کردن بار و انرژی در خازن  -يک جسم 

 افتد.بیشتر جا می
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 خودکارآمدی معلم -6

 (391 ,1986) گذارد.ها در کلاس درس تاثیر میاز کار خود، بر رفتار آنادراک معلمان 

Bandura های خود کند: قضاوت افراد در مورد توانايیخودکارآمدی را اين گونه تعريف می

شده از های عملی مورد نیاز برای دستیابی به انواع مشخصبرای سازماندهی و اجرای دوره

شود که هايی مربوط میشود، بلکه به قضاوتفرد مربوط نمیهايی فعلی عملکرد، به مهارت

. (Park, & Oliver, 2007) تواند انجام دهدکند او با هر مهارت خود چه کاری را میتعیین می

مضمون اصلی خودکارآمدی، در برگیرنده مضامین فرعی مديريت کلاس، استفاده از ابزارها و 

 (.7ل جدو) باشدمنابع موجود برای تدريس می
 "خودکارآمدی "مضامین فرعی و مفاهیم برای مضمون اصلی .7جدول 

 مضامین پایه دهندهمضامین سازمان

سطح 

 اول

 سطح دوم

مضمون )

 فرعی(

لم
مع

ی 
مد

رآ
کا

ود
خ

 

ايجاد نظم و حفظ روال - حصول اطمینان از حاکم بودن فرهنگ يادگیری در کلاس مديريت کلاس

آموزان به قوانین رفتاری عالی پايبند بوده ه دانشحصول اطمینان از اينک -کلاس درس

عدم موفقیت معلم در صورت نداشتن  -کنند و از قوانین انضباطی کلاس پیروی می

آموزان، در نهايت معلم بايد های دانشعلیرغم شنیدن حرف -مديريت خوب کلاس 

دای هر سال در ابت -تصمیم اصلی را بگیرد و هیچ بحثی بدون نتیجه نهايی رها نشود 

دادن تکالیف، نحوه امتحان، حضور و غیاب، تحصیلی، قوانین کلاس در مورد انجام 

های کنترل بحث -نمرات مستمر و موارد ديگر به صورت يک قرارداد بیان شود 

های کاربردی، تسلط معلم بر نظم کلاس را تسلط بیشتر به محتوا و مثال -کلاسی 

 دهند.افزايش می

استفاده از 

 ابزارها و منابع

موجود برای 

 تدريس

 -استفاده از اولیای متخصص -های يادگیری با وسايل اولیه و در دسترس ايجاد فرصت

 استفاده از وسايل الکتريکی از کار افتاده.

 دانش فناورانه -7

آموزان بايد آمادگی برای کاربرد فناوری و آگاهی از چگونگی پشتیبانی فناوری در يادگیری دانش

ها را گیرد. توانمندی معلمان در زمینه سواد فناوری، آن های اساسی معلمان قرارجزء مهارت
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های نوين، خصوصاً فناوری اطلاعات و يادگیری از فناوری-سازد تا در فرآيند ياددهیقادر می

ارتباطات، استفاده نموده و از اين طريق، کیفیت آموزشی خود و سطح سواد اطلاعاتی 

ان را ارتقا داده و دسترسی به منابع يادگیری وسیع اطلاعاتی را برای خود و آموزدانش

در  .(Abazari, Kohistani-Nejadtari, & Mir-Hosseini, 2018) آموزان فراهم آورنددانش

يادگیری، ارزيابی  -های ديجیتال معلمان سه شايستگی مرتبط با ياددهیاولويت بندی شايستگی

 ,Khorasani, Rezaeizadeh, Bandali, Rahimi) رين اهمیت را داردو منابع ديجیتال بیشت

Saadati & Jafarifar, 2024.)  دانش فناورانه معلمان در سه مضمون فرعی استفاده از

 (.0جدول ) اندبندی شدهافزارها دستهاستفاده از سختاستفاده از اينترنت، و  افزارها،نرم
 "دانش فناورانه "مضمون اصلی مضامین فرعی و مفاهیم برای .0جدول 

 مضامین پایه دهندهمضامین سازمان

سطح 

 اول

 سطح دوم

مضمون )

 فرعی(

انه
ور

فنا
ش 

دان
 

استفاده از 

 افزارهانرم

سازی مفاهیم شبیه -افزارها به منظور کمک به فرآيند يادگیری درس استفاده از نرم

 ،MiscElهايی مانند شده در نرم افزارفیزيک به منظور درک رويدادهای مطرح

Scienc 64 ،PhysProf - افزار ها با استفاده از نرم افزارهايی مانند نرمکاهش هزينه

عدم نگرانی معلم از خطرات احتمالی و يا  - 6441کروکوديل، اينتراکتیو فیزيک 

 های تهیه محتوا .و دوره ICDLهای دوره ،هاخراب شدن دستگاه

استفاده از 

 اينترنت

لزوم  -آموزان از معلمان در مورد اينترنت معلم از بیشتر بودن اطلاعات دانش نگرانی

آموزان در آشنايی معلم با چند سايت مربوط به اين مبحث برای حمايت از دانش

آموزان از اينترنت جستجو اطمینان از صحت مطالبی که دانش -انجام تحقیق يا پروژه 

های معتبر داخلی و خارجی در مورد موضوع ها و پايگاهشناختن سايت -اند کرده

 های آماده.استفاده از انیمیشن -مورد بحث 

استفاده از 

 افزارهاسخت

افزارها نحوه کاربرد و استفاده از سخت -افزارهای آموزشی شناخت وسايل و سخت

اتلاف وقت و عدم اعتماد  -افزاری آشنايی با قطعات سخت - -در جريان تدريس 

 ز به معلم به دلیل عدم آشنايی معلمآمودانش

 



کیدر مبحث الکترواستات کيزیمعلمان ف یبرا یتیترب -یدانش موضوع یالگو یطراح  

027 

 

 رزشیابیآدانش -8

آوری، تحلیل و تفسیر اطلاعات اشاره اصطلاح ارزشیابی به يک فرآيند نظامدار برای جمع

اند يا در حال تحقق يافتن کند؛ به اين منظور که تعیین شود آيا اهداف مورد نظر تحقق يافتهمی

آموزان، لازم شده در ذهن دانشند. برای تثبیت مطالب ارائهاهستند و به چه میزانی تحقق يافته

بندی، گیری شود. تلخیص و جمعبندی و نتیجهشده به طور خلاصه جمعاست درس ارائه

از نظر فنّی، پايان دادن  .کندآموزان روشن میرفته در طول آموزش را برای دانشمفاهیم از دست

کردن وظايفی خاص يا به آموزان به تکمیلوجهّ دانشکردن ت به تدريس عبارت است از معطوف

کند؛ بنابراين، مراتب يادگیری. معلم، در ابتدای هر درس، اهداف درس را مشخص میسلسله

ارزشیابی نیز بايد در جهت رسیدن به اهداف باشد. در نتیجه، ارزشیابی نیز بايد شامل اين سه 

 (. 9جدول ) حیطه باشد
 "رزشیابی آدانش"مفاهیم برای مضمون اصلی مضامین فرعی و .9جدول

 مضامین پایه دهندهمضامین سازمان

سطح 

 اول

 سطح دوم

 مضمون فرعی()

بی
شیا

رز
ا

 

بندی مفاهیمی تلخیص و جمع -شده گیری برای تثبیت مطالب ارائهبندی و نتیجهجمع گیریارائه نتیجه

 -کند می ند يادآوریموزان به آنها دقت نکرده اآدانشرا که در طول آموزش 

مراتب کردن وظايفی خاص يا به سلسلهآموزان به تکمیل        ّ      کردن توج ه دانشمعطوف

شده توسط بیان مطالب آموخته -شده نام بردن رئوس مطالب تدريس -يادگیری 

 شرکت کل کلاس در ارزشیابی. –تصور حرکت بارها  -آموزان در آخر کلاس دانش

تدوين 

های شاخص

سؤالات 

تناسب با م

 اهداف يادگیری

 -گستردگی مبحث  –پرسش و ارائه بازخورد  -ارزشیابی در جهت رسیدن به اهداف 

حل مسائل به طور  –های تستی و تشريحی انجام آزمون -نیاز به تمرين و تکرار زياد 

جلوگیری از حل مسائل  -استفاده از سؤالات در سطوح مختلف يادگیری –مستقل 

حل مسائل به صورت تصادفی يا آزمون و  -ارائه سؤالات ترکیبیبا روند حفظی با 

 ياد گرفتن حل مسئله با روش علمی. –آموزان خطا توسط بعضی از دانش

ارزشیابی برای 

سنجش 

های جنبه

شناختی، عاطفی 

 حرکتی–و روانی

لزوم جست و  -يادگیری بايد منجر به تغییر رفتار شود  -يادگیری در هر سه حیطه 

ايجاد فرصت بارش  -آموزان توسط معلم های درست دانشغییر رفتار در پاسخجوی ت

شرکت داوطلبانه در  -آموزان توجه به حالات چهره دانش -تحلیل يادگیری  -فکری 

 طرح سؤالات ترکیبی و مفهومی. -انجام تکالیف عملی 
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آگاهی از درک  درسی، گیری معلم در مورد آموزش فیزيک، دانش برنامهبعد جهت 0تببین 

آموزان، راهبردهای آموزشی، خودکارآمدی معلم، دانش فناورانه و آموزان، شناخت دانشدانش

 تربیتی -دهنده سطح اول يا ابعاد دانش موضوعیرزشیابی به عنوان مضامین سازمانآدانش

به  4در شکل  -معلمان فیزيک که خود نیز دارای مضامین سطح دوم و پايه ديگری هستند 

پژوهشی و نظر  ههای پژوهش حاضر با مبانی نظری، پیشینصوير کشیده شده است. يافتهت

شده پیش از انجام مصاحبه دارای همپوشانی است که اين موضوع، آوریمتخصصان کلیدی گرد

 باشد.دهنده تائید اعتبار پژوهش بر اساس شیوه همسوسازی مینشان

 

 
 ربیتی معلمان فیزيکت-شده دانش موضوعی. الگوی طراحی4شکل 

 های بخش کمییافته

تربیتی معلمان فیزیک دوره دوم -شده برای دانش موضوعیپرسش دوم: آیا الگوی طراحی

 استاتیک از اعتبار کافی برخوردار است؟متوسطه در مبحث الکترو
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بندی امتیازات نفر قرار گرفت. رتبه 499ساخته، در اختیار ابزار نهايی پرسشنامه محقق

، 1، نظری ندارم = 6، مخالف = 4کاملا مخالف = ) ایگزينه 5سشنامه به صورت لیکرت پر

های ( طراحی شده بود که از نظر میانگین و انحراف معیار گويه5و کاملا موافق =  1موافق= 

پرسشنامه بر اساس نظرات پاسخگويان بررسی شده است. برای بررسی فرضیات و برازش مدل 

سازی معادلات باشد، از نرم افزار مدلوجه به اينکه حجم نمونه کوچک میمفهومی پژوهش با ت

 0دهنده ضرايب معناداری است. ، نشان6شود. نمودار استفاده می SMARTPLSساختاری 

تربیتی وصل  -گیری يعنی دانش موضوعیشده با فلش به متغیر مورد اندازهعامل استخراج

باشد تا ارتباط دو متغیر  92/4داری است که بايد بیشتر از ها ضرايب معنااند. عدد روی فلششده

تربیتی تائید  -شده با دانش موضوعیعامل استخراج 0تائید شود که در تحقیق حاضر ارتباط 

و نتايج آزمون  2/4چون اين شاخص بزرگتر از  4برداریشود. با توجه به آزمون کفايت نمونهمی

عنادار است و انجام تحلیل عاملی مجاز است. با انجام درصد م 95در سطح معناداری  6بارتلت

عامل استخراج شدند. مقدار مربوط به آلفای  0گويه و  74های تحلیل اکتشافی، در نهايت آزمون

باشد که حاکی از پايايی می 7/4کرونباخ و پايايی ترکیبی عوامل پژوهش در همه عوامل بالاتر از 

میزان همبستگی يک عامل با  ،شده استخراج 1یانسمیانگین وارمعیارمناسب مدل است. 

دهد که هرچه اين همبستگی بیشتر باشد، برازش نیز بیشتر است. مقدار سؤالات خود را نشان می

باشد. تمامی معیارها می 5/4برای تمام متغیرهای تحقیق بیشتر از يا مساوی با  میانگین واريانس

توان مناسب بودن وضعیت پايايی و ی دارند؛ میدر قسمت سنجش بارهای عاملی مقدار مناسب

داری بین متغیرها برقرار است زيرا مقدار تی برای روايی همگرای تحقیق را تائید کرد. رابطه معنا

برای متغیرهای وابسته در حد قوی هستند.  2Qو  2Rباشد. معیارهای  92/4ها بیشتر از اين رابطه

برای ارزيابی کلی برازش يک مدل استفاده  1ی برازش سازی معادلات ساختاری، نیکويدر مدل

های کند تا بفهمد که آيا مدل پیشنهادی با دادهشود. اين معیار به محقق کمک میمی

تر نزديک 4دارد و هرچه به  4و  4معمولاً مقداری بین  شده مطابقت دارد يا خیر.آوریجمع

که به عنوان  12/4و  65/4، 44/4ه سه مقدار با توجه ب دهنده برازش بهتر مدل است.باشد، نشان

                                                 
1. Kaiser-Mayer-Olkin (Kmo) 
2. Bartlett 

3. Average Variance Extracted (Ave) 

4. Goodness Of Fit (Gof) 
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برای نیکويی برازش،  192/4اند و حصول مقدار متوسط و قوی برای معرفی شده مقادير ضعیف،

مدل از برازش مناسب برخوردار است. در مجموع، با توجه به مراحلی که جهت تصديق مدل 

های تحقیق ن آزمون روابط بین سازهدنبال آگیری و محاسبات روايی سازه و تشخیصی و بهاندازه

 شود.شده توسط پژوهشگر تائید میانجام شد، بايد گفت مدل ارائه

 گیریبحث و نتیجه

 -هدف پژوهش حاضر، واکاوی تجربه زيسته معلمان فیزيک و به دست آوردن دانش موضوعی

مضمون  67و  آمده منجر به استخراج هشت مضمون اصلیباشد. نتايج به دستها میآن تربیتی

 فرعی شدند. قسمتی از همسويی نتايج با نظرات محققان ديگر به شرح زير است.

 (1990)Grossman گیری معلم در مورد آموزش، مربوط به اعتقادات معتقد است جهت

باشد. از آنجا که معلمان در مورد اهداف و مقاصد آموزش فیزيک در مقاطع مختلف تحصیلی می

ای نیست، بلکه تربیتی کار ساده -های دانش به دانش موضوعیساير حوزه تبديل دانش معلم از

دهند درک خود را متناسب با يک وضعیت عملی عمدی است که معلمان در آن ترجیح می

تربیتی تأثیر  -گیری برای آموزش علوم به ساخت دانش موضوعیجهت د.بازسازی کنن

موزان از آدانشآموزان شامل دانش درک دانشآگاهی از درک   .Park et al (2007) گذارد.می

ها، سبک يادگیری، علاقه، های خاص، مشکلات يادگیری، انگیزه و تنوع در توانايیموضوع

آموزان، های دانشفهمیسطح رشد و نیاز را بیان کردند. توانايی پرداختن به تصورات غلط و کج

توانند با هیم بستگی دارد. معلمان میبه شدت به تجربه آموزشی قبلی معلم در مورد اين مفا

های يادگیری موثر هستند و استفاده از تجارب گذشته خود تجزيه و تحلیل کنند که کدام فعالیت

ها دهند. معلمان بايد از جذابیت فعالیتهای مختلف پاسخ میآموزان چگونه به اين فعالیتدانش

ی و اجتماعی مدرسه و نوع مدرسه در مورد آموزان مطمئن شوند بافت و زمینه فرهنگبرای دانش

دانش درباره وضعیت . (Loughran et al. 2004است )های آموزشی معلم موثرگیریتصمیم

ها، تربیت اجتماعی، علايق و شیوه يادگیری متمرکز آموزان بر عواملی مانند دانش قبلی آندانش

های ها و استراتژیلوحانه آنای سادههآموزان، ايدهاست. معلمان با تمرکز بر دانش قبلی دانش

 ,Sperandeo-Mineo ) کنندهای مناسب برای ارائه محتوا دسترسی پیدا میاستدلالی به روش

Capizzo, Lupo, Monroy, Lombardi &Testa, 2014). های آموزشی، استفاده از فرصت

ر، نداشتن تصورات محومحور و معلمآموزتشخیص شرايط تغییر، آگاهی از فرآيندهای دانش
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 های کارآمدی معلم هستندغلط از راهبردهای آموزشی و داشتن اعتماد به نفس از نشانه

(Kutluca, 2021). 

 

 
 . مدل ضرايب معناداری6شکل 

های فناورانه معلمان عبارت است از مهارت پايه تعريف يونسکو از استاندارد صلاحیت

افزارهای ارتباطی، نمايشی و ارهای کاربردی وب، نرمافزافزار، نرمافزار و سختعملکرد نرم

کاربردهای مديريتی. معلمان بايد از ابزارهای ويژه موضوعی و کاربردی آگاه باشند و بتوانند از 

اين ابزارها در يادگیری مبتنی بر حل مسئله و مطالعات مبتنی بر پروژه استفاده کنند. معلمان بايد 

نابع شبکه برای کمک به فراگیران در کار مشارکتی، دسترسی به توانايی کار و استفاده از م
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اطلاعات، ارتباط و تجزيه و تحلیل و انتخاب مسئله مورد تحلیل را داشته باشند. همچنین، آنها 

رتباطات و استفاده از فناوری آدانشبايد قادر به طراحی فناوری اطلاعات و ارتباطات مبتنی بر 

 تیبانی توسعه مهارت دانش فراگیران، استمرار و تفکر يادگیری باشنداطلاعات و ارتباطات در پش

(Abazari et al, 2018). ( 2024)اين مفهوم با نتیجه پژوهشSalehi, Dehghani, Azimi, 

Javadipour, Salehi, & Narenji Sani باشد که بیان کرده اند، در محیط آموزشی، می همسو

است معلمان با ها رکیب دانش موجود با فهم عمیق از فناوریتفکر ديجیتالی به معنای توانايی ت

ها در راستای بهبود فرايند آموزش، درک اثر بخشی ابزارهای ديجیتالی و توانايی بهره گیری از آن

های معلمان، کنند. يکی از نقاط قوت شايستگیبه معنای واقعی کلمه ديجیتالی فعال عمل می

 آموزان است.يجیتالی دانشهای دتوانايی در ارتقا مهارت

يک فعالیت شناختی بسیار پیچیده فیزيک ريزی و آموزش برنامهها، همانند ساير موضوع

ستفاده کند. معلمانی که دارای دانش آدانشهای مختلف است که معلم در آن بايد از حوزه

اين موضوع به  ريزی و تدريس دارند کهگسترده اما يکپارچه هستند، توانايی بیشتری در برنامه

ای معلمان، يک ای داشته باشند. دانش حرفهکند درک عمیق و يکپارچهآموزان کمک میدانش

ای معلمان فعلی و آينده، اين متغیر کلیدی برای آموزش موثر است. برای ارتقای دانش حرفه

علوم تربیتی آموزش -دانش را بايد شرح داد و ارزيابی کرد. تحقیقات در مورد دانش موضوعی

کند تا درک درستی از انواع دانشی داشته باشیم که معلمان کار آزموده در ما را راهنمايی می

برند. نتیجه اين تحقیقات، اطلاعاتی درباره ريزی آموزشی خودشان به کار میطراحی و برنامه

ات همچنین دهد. اين تحقیقای معلمان ارائه میهای مورد نیاز برای توسعه حرفهها و دورهبرنامه

دهند. کنندگان معلمان قرارتوانند ابزارهای لازم برای آموزش معلمان علوم را در اختیار تربیتمی

کند تا درباره دانش شخصی ساختاری را به معلمان علوم معرفی میتربیتی،  -دانش موضوعی

ست، با کند بدانیم دانشی که برای آموزش علوم لازم اخودشان تفکر کنند و به ما کمک می

در اين است که تربیتی  -دانش موضوعیدانش لازم برای آموزش ادبیات متفاوت است. ارزش 

 گويد يادگیری درباره نحوه آموزش علوم در نهايت چه تاثیری در يادگیری علوم داردبه ما می

(Erwin,et al. 2017)تواند تربیتی معلمان فیزيک می -. شناسايی و واکاوی دانش موضوعی

شود تا معلمان درباره عمل آموزشی خود تفکر و بازنگری داشته باشند و آنچه در کلاس باعث 

تواند بازخوردی برای خود معلم باشد و نتايج کار دهند را بیان کنند. اين تفکر میانجام می
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های مفیدی از ترکیب کنند و با تجربه خود به راهبردها و دانشمعلمانی که در انزوا کار می

کار و دانشجو معلمان اند را منعکس کند تا راهنمايی برای معلمان تازهپداگوژی رسیده محتوا و

دهد تا واکنش ها اجازه میتربیتی خودشان به آن -باشد. آگاهی معلمان از دانش موضوعی

ريزان شود. برنامهبیشتری نسبت به شرايط جديدی داشته باشند که در کلاس درس ايجاد می

های ها را در برنامهآمده استفاده کرده و آندستتوانند از نتايج بهلم نیز میمراکز تربیت مع

 آموزشی لحاظ نمايند.

گیری و محاسبات روايی سازه و شده جهت تصديق مدل اندازهبا توجه به مراحل انجام 

شافی آمده از تحلیل اکتدستهای تحقیق، نتايج بهدنبال آن آزمون روابط بین سازهتشخیصی و به

 شود.شده توسط پژوهشگر تائید میدهند مدل ارائهو عاملی نشان می
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