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 1مریم شایان

 2نرگس یافتیان

آموزان پايه نهم عملکرد دانشحاضر، ارزيابی  مقالههدف چکیده: 

های در آزمون سواد رياضی و بررسی نتايج آن با تأکید بر کتاب

نهم آموزان پايه پژوهش دانش است. جامعه اين درسی رياضی

آموز دختر و پسر دانش 354 آباد و نمونه شاملشهرستان نجف

ای انتخاب شده است. ابزار است که به روش تصادفی خوشه

گیری آزمونی است که روايی صوری و محتوايی آن توسط اندازه

بدست آمد  42/4نظران تأيید شد. ضريب پايايی آزمون، صاحب

-ه پايايی قابل قبول آن است. بر اساس نتايج، دانشکه نشان دهند

 25تنها آموزان در آزمون سواد رياضی عملکرد مطلوبی نداشتند و 

-. با بررسی مسائل زمینهانددرصد به سؤالات پاسخ درست داده

های رياضی متوسطه اول، مشخص شد که از دلايل مدار در کتاب

ناآشنا بودن مسائل آموزان، غیرواقعی و دانشعملکرد نامطلوب 

های رياضی متوسطه اول و استفاده از فرايندهای مدار کتابزمینه

توانند منجر به . نتايج اين پژوهش میها استتکراری در حل آن

های های درسی، آموزش معلمان و روشبازنگری در کتاب

 آموزان شود.ارزشیابی با هدف ارتقاء سواد رياضی دانش

های درسی نهم، کتاب آموزان پايهاضی، دانشسواد ريها: کلیدواژه

 رياضی متوسطه اول، مطالعه پیزا.

 

 

M. Shayan 
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Abstract: The purpose of this study is to 

evaluate the performance of ninth-grade 

students in the mathematical literacy test and 

review its results with emphasis on math 

textbooks. The population of this study is the 

ninth-grade students of Najafabad city and 

the sample is 250male and female students 

who have been selected by cluster random 

sampling method. The measurement tool is a 

test whose face and content validity was 

confirmed by experts. The reliability 

coefficient of the test was 0.73, which 

indicates its acceptable reliability. According 

to the results, students did not perform well in 

the mathematical literacy test and only 35% 

of them answered the questions correctly. 

Examining the contextual issues in junior 

high school math textbooks, it was found that 

one of the reasons for students' poor 

performance was the unrealistic and 

unfamiliar contextual issues of junior high 

school math textbooks and the use of 

repetitive processes in solving them. The 

results of this research can lead to revisions in 

textbooks, teacher training and assessment 

methods aimed at improving students' 

mathematical literacy. 

Keywords: mathematical literacy; base 

students of the ninth grade; first grade math 

textbook,; PISA study 
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 مقدمه

در سیر تحولات تمدن بشری، جامعه کشاورزی تبديل به يك جامعه صنعتی شد و سپس به 

يك جامعه علمی تغییر پیدا کرد. در چنین عصری، نه تنها تسلط بر دانش مفهومی، بلکه 

تقادی برای مقابله با مطالبات جامعه بسیار مهم است توانايی استفاده از اين دانش و تفکر ان

ها در رابطه با تغییرات ايجاد شده، چگونگی ترين بحثيکی از اصلی(. 3410، 1)ويجايا

دار آن تغییرات باشند هايی بود که نه تنها تغییرات را تاب بیاورد، بلکه سکانپرورش انسان

  (.1201)گويا، 

تری را نسبت به دانش رياضی بسیار بیشتر و باکیفیتجوامع مدرن از شهروندان خود 

-کند و از اين رو، چگونگی تدارک آموزش رياضی مناسب و کافی برای بیشگذشته، طلب می

های مهم برای آموزشگران رياضی تبديل شده است ترين شمار شهروندان، به يکی از چالش

ترين رسی رياضی يکی از اصلیهای دتوان گفت برنامه(. به جرأت می3،3444/1231)بیشاب

رود و دارای نقشی تعیین کننده و جايگاهی ويژه شمار میموضوعات درسی در مدارس به

های چنین برنامه درسی رياضی بايد به نوبه خود، در تربیت انسان(. هم1204آزاد، است )غلام

از نظر (. 1245)گويا،  پذير سهیم باشدگیرنده، انتخابگر، متعهد و مسئولیتخلاق، نقاد، تصمیم

های رياضی نیست. (، هدف از آموزش رياضی بیان تعاريف، قضايا و اثبات1001) 2فرودنتال

های رياضیات يك کالبد انتزاعی از دانش است که از جهان واقعی جدا نبوده و ريشه در پديده

بر محتوای بنابراين يادگیری عمیق رياضیات مفید نه تنها به معنای تسلط  روزمره دارد.

، 5و سوويتو 0رياضیات، بلکه به معنای توانايی استفاده از آن در زندگی روزمره است )لستری

3414.) 

خواندن، نوشتن و حساب »در گذشته، هسته اصلی سواد و سطح انتظار از برنامه درسی 

ای، صرفاً رفت و هدف از گنجاندن درس رياضی در برنامه درسی مدرسهشمار میبه« کردن

ها و مفاهیم بوده رداختن به آموزش اعداد، انجام محاسبات و حل مسائل با استفاده از رويهپ
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(. با گذشت زمان و پیشرفت حوزه آموزش رياضی، پرورش 1203است )گويا و همکاران، 

کارگیری دانش رياضی برای پیشرفت همه جانبه جوامع مورد توجه قرار افراد با توانايی به

ای در زندگی روزمره، های رياضی مدرسهکارگیری آموختهبهدی افراد در گرفت. اين توانمن

(. سواد رياضی شامل دانش و 3415، 3؛ استیسی3411، 1شود )اجوزنامیده می سواد رياضی

گويی موثر به تقاضاهای رياضیاتی افراد در زندگی روزمره است مهارت مورد نیاز برای پاسخ

(. 3415، 5؛ گايگر، فورگاس و گاوس0،3412ونکات، 3411؛ اجوز،3444، 2)اسکوسموس

امروزه پرورش و ارتقاء سواد رياضی، موضوع تحقیقات زيادی در حوزه آموزش رياضی است. 

يا مسائل  6مدارهای پرورش سواد رياضی توانمندسازی افراد در حل مسائل زمینهيکی از روش

کند که مدار را سناريوهايی تعريف می( مسائل زمینه3415) 4با زمینه دنیای واقعی است. ورنت

ها با تصاوير و کلمات غیر رياضی توصیف شده است. به اعتقاد وی اين حداقل بخشی از آن

مسائل با برجسته کردن کاربردهای رياضیات در امور روزمره و ايجاد علاقه به محتوا، باعث 

به بیان ديگر،  شود.اضیات میآموزان در راستای يادگیری ريبروز تعامل و انگیزه بیشتر دانش

شود مدار گفته میهايی خارج از حوزه رياضی اشاره دارند، مسائل زمینهمسائلی که به زمینه

 (. 3410، 3)رينکه

ای با دنیای واقعی و لزوم با توجه به ضرورت ايجاد ارتباط میان آموزش رياضی مدرسه

ه و صنعتی جهان با مشارکت در سازمان کشور پیشرفت 24تر در اين زمینه، گذاری بیشسرمايه

طراحی و اجرا کردند که در آن میزان  14ای را با عنوان پیزا، مطالعه0همکاری و توسعه اقتصادی

آموزان را در پايان پانزده سالگی مورد سنجش سواد رياضی، سواد علوم و سواد خواندن دانش

-یلادی هر سه سال يك بار اجرا میم 3444دهند. در چارچوب اين مطالعه که از سال قرار می

به عنوان توانايی فرد در استفاده از دانش و مفاهیم رياضی برای حل مسائل شود، سواد رياضی 
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4. Venkat 
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10. Programme For International Student Assessment (PISA) 



 1041پايیز ، هفدهم، سال 66فصلنامه مطالعات برنامه درسی، شماره     

 

 

22 

در زندگی روزمره تعريف شده است. اين توانايی شامل استدلال رياضیاتی با استفاده از مفاهیم 

(. 3410اری و توسعه اقتصادی، ها، حقايق و ابزارهای رياضی است )سازمان همکرياضی، رويه

آموزان از نظر رياضی برای مطالعه درحوزه رياضیات اين است که آيا دانش اين پرسش اصلی

 (.3442، 3و وو 1اند )آدامزهای آينده، آماده شدهچالش

سواد رياضی برای حل چالش در دنیای واقعی لازم است. در چارچوب تنظیم شده برای 

هايی است که از درون به هم مرتبط هستند )استیسی، ی دارای مؤلفهمطالعه پیزا سواد رياض

 محتوای ریاضیها شامل (. اين مؤلفه3415؛ سازمان همکاری و توسعه اقتصادی، 3413

برای  اساسی ریاضی هایصلاحیت وفرایندها ، دنیای واقعی زمینههای دنیای واقعی، چالش

های دنیای واقعی را با توجه به ا، چالشهای دنیای واقعی است. چارچوب پیزحل چالش

گیرد به چهار دسته کمیت، عدم قطعیت محتوای رياضی که در حل مسئله مورد استفاده قرار می

کند. مسئله دنیای واقعی از جنبه زمینه، با ، تغییر و رابطه و فضا و شکل تقسیم میهاو داده

های شخصی، شغلی، اجتماعی و علمی توجه به وضعیتی که در دنیای واقعی دارد به زمینه

 (.3415؛ استیسی،3412، 3415)سازمان همکاری و توسعه اقتصادی، شود بندی میدسته

دهد که آموزان نشان میهای دانشها تجربه در توسعه مطالعات پیزا و تحلیل پاسخسال

ای از وعههای سواد رياضی، نیازمند مجمانجام فرايندهای رياضی به عنوان يکی از مؤلفه

ها (. اين صلاحیت3413؛ ترنر و آدامز، 3413، 2های اساسی رياضی است ) ترنرصلاحیت

وار عمل کردن، استدلال و شامل: گفتمان، بازنمايی، طراحی راهکار برای حل مسئله، رياضی

و زبان نمادين، رسمی و فنی و استفاده از ابزارهای رياضی است ، استفاده از اعمال بحث

 های دنیای واقعیفرايندهای حل چالش .(3412، 3415ن همکاری و توسعه اقتصادی، )سازما

-بندی موقعیتها به شکل رياضی، فرمولبندی موقعیتحل يك مسئله با استفاده از صورتبه 

کند )سازمان همکاری و کاربستن مفاهیم، حقايق و ابزارهای رياضی اشاره میهای رياضی و به

سازی است که اين فرايندها در اصل يادآور مفهوم چرخه مدل (.3415توسعه اقتصادی، 

 دهد.زيربنای سواد رياضی را تشکیل می

                                                 
1. Adams 

2. Wu 

3. Turner 



بر ... دیبا تأک یاضيرنهم در آزمون سواد  هپاي آموزانعملکرد دانش یابيارز  

24 

 

کن پس از شناسايی رياضیات مربوط به موقعیت مسئله، به حلسازی، مسئلهدر چرخه مدل

بندی نموده و با شناسايی روابط، کمك مفاهیم رياضی موقعیت را به شکل رياضی صورت

بندی(. در مرحله بعد، فرد برای تبديل مفاهیم انتزاعی رياضی سازد )صورتساده میفرضیات 

-های رياضی را با استفاده از فرايند بهها و استدلالبه نتايج رياضی، مفاهیم، حقايق، روش

های دنیای واقعی، آمده به موقعیتکشد. سپس، نتايج رياضی بدستکاربستن به تصوير می

اين مرحله بايد کافی و منطقی بودن اين نتايج با در نظر گرفتن مسئله اصلی  شود. درتفسیر می

در واقع، تعريف سواد رياضی در  (.3415سازمان همکاری و توسعه اقتصادی، ارزيابی شود )

(. 3442، 1لنگهسازی رياضی استوار است )دیمطالعه پیزا بر اساس چنین ديدگاهی از مدل

طراحی مسائل، به دو نمونه از مسائل منتشر شده پیزا و تشريح جهت تبیین چارچوب پیزا در 

-ها پرداخته میسازی در حل آنحیطه محتوايی، زمینه، فرايندهای رياضی و روند چرخه مدل

 ، بیان شده است. 3413مدار منتشر شده پیزا اولین نمونه از مسائل زمینه 1شود. در شکل 

 (116، ص3413)سازمان همکاری و توسعه اقتصادی،  3413زا . مسائل منتشرشده آزمون مطالعه پی1شکل
 

صورت از موقعیت حرکت يك اتومبیل و اتفاقاتی که ممکن است به 1در مسئله شکل 

ای برای طرح يك مسئله دنیای واقعی استفاده طبیعی در حین رانندگی رخ دهد، به عنوان زمینه

ار آشنا و در عین حال واقعی است. از آموزان بسیای شخصی که برای دانششده است. زمینه

که محتوای رياضیاتی مسئله شامل رابطه بین دو متغیر سرعت و زمان است مسئله در آنجايی

گیرد. توصیفات دقیق و کامل ارائه شده در صورت مسئله، دسته محتوايی تغییر و رابطه قرار می

                                                 
1. De Lange 

 رانندگی

کلی برای رانندگی با ماشینش بیرون رفت. در حین رانندگی ناگهان يك گربه از جلوی ماشین رد شد. کلی 

  به شدت ترمز کرد تا ماشین با گربه برخورد نکند. کمی بعد از اين اتفاق کلی به خانه برگشت.

 دهد.  شکل نمودار ساده شده سرعت ماشین در طول مسیر را نشان می

 پرسش اول: حداکثر سرعت ماشین چقدر است؟

 پرسش دوم: در چه ساعتی کلی ترمز کرده است تا به گربه برخورد نکند؟

 پرسش سوم: آيا مسیری که کلی برای بازگشت به خانه طی کرده کوتاهتر

 محل برخورد با گربه رانندگی کرده است؟ از مسافتی است که از خانه تا 
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رود يند حل اين مسئله انتظار میکند. در فراآموز مهیا میدرک موقعیت مسئله را برای دانش

آموز با مطالعه صورت مسئله و درک آن، مراحل مختلف مانند شروع حرکت، روند دانش

افزايش سرعت، حرکت يکنواخت، ترمز ناگهانی اتومبیل و حرکت مجدد را با تفسیر رابطه بین 

ستفاده از کند. سپس با اسرعت و زمان در نمودار رسم شده، به دنیای رياضی منتقل می

دهد. در حین پاسخ به ها پاسخ میکند به پرسشاطلاعات عددی که از نمودار استخراج می

ها را از نظر منطق مورد بررسی گردد و پاسخآموز مجدداً به دنیای واقعی بازمیها دانشپرسش

قش دهد. طراحی چنین مسائلی در برقراری اتصال بین دنیای واقعی و دنیای رياضی نقرار می

ای با حیطه مسئله 3مدار، در شکل به عنوان مثالی ديگر از مسائل زمینهکنند. مهمی را ايفا می

 ها بیان شده است.محتوايی عدم قطعیت و داده

 (115، ص 3440)سازمان همکاری و توسعه اقتصادی،  3440مسائل منتشرشده آزمون مطالعه پیزا   - 3شکل 

ها است. ای شخصی با محتوای عدم قطعیت و دادهزمینه ، دارای3مسئله بیان شده در شکل

توان آموزان کاملاً آشنا، واقعی وحتی میموقعیتی که مسئله در آن مطرح شده است برای دانش

بخش است. توضیحات مسئله گويا و کامل ارائه شده است و نام مناسبی که برای گفت لذت

ز نقش مؤثری دارد. در رابطه با روند چرخه آموبخشی به دانشمسئله انتخاب شده در انگیزه

آموز در ابتدا با مطالعه صورت مسئله به محتوای رود دانشسازیِ حل اين مسئله، انتظار میمدل

بندی ای رياضی در اين حیطه صورتعدم قطعیت و احتمال آن پی برده و مسئله را به مسئله

آموز را در دنیای رياضی است که دانش کند. مسئله از نظر محتوای رياضیاتی شامل چند چالش

جای بیان مستقیم مقدار عددی هر دسته شکلات رنگی، نمايد. استفاده از نمودار بهدرگیر می

 های رنگیشکلات 

 هامادر رابرت به او اجازه داده است که از جعبه شکلات

 ها را ببیند. تواند شکلاتفقط يك شکلات بردارد.او نمی 

 ها از هر رنگ در نمودار بالا نشان داده شده است. تعداد شکلات

 دارد چقدر است؟احتمال اينکه رابرت شکلات قرمز را بر

 %54د(                  %35ج(               %34ب(            %14الف( 
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ها، محاسبه احتمال برداشتن شکلات قرمز و بیان ها با جمع فراوانیمحاسبه کل شکلات

آموز به عمل ضی دانشدست آمده، سنجش خوبی از دانش ريادرصدی مقدار عددی احتمال به

کاربستن طور که مشخص است سهم زيادی از فرايند حل اين مسئله را بخش بهآورد. همانمی

ای بسیار ملموس از دنیای واقعی مطرح کرد و ای با زمینهتوان مسئلهبر عهده دارد. بنابراين می

رد رياضیات در چنین قدردان کاربآموز را به چالش کشید و ايندر آن دانش رياضی دانش

 دنیای واقعی شد.

نکته مهم در بررسی اين دو مسئله، تبیین نقش مهم واقعی و آشنا بودن زمینه يك مسئله به 

-مدار است. بنابراين برای استفاده از مسائل زمینههای مؤثر در کیفیت مسائل زمینهعنوان مؤلفه

وزان، بايد از آشنا و واقعی آمهای درسی و يا برای سنجش سواد رياضی دانشمدار در کتاب

 آموزان اطمینان حاصل کرد.بودن زمینه مسئله در دنیای واقعی برای دانش

های مختلف مطالعه پیزا، با مقايسه دستاوردهای حاصل از آموزش رياضی در سیستم

های آموزشی خود سازد تا بر عملکرد سیستمآموزشی، کشورها و مناطق مختلف را قادر می

، 1آيند، نظارت داشته باشند )کنتلیالمللی به دست میتانداردهايی که در سطح بیننسبت به اس

شرکت در اين مطالعه، باعث تغییر در برنامه درسی رياضی بسیاری از کشورها شده  (.3410

، منجر به 3444آموزان آلمانی در آزمون مطالعه پیزا است. برای مثال، میانگین امتیازات دانش

ای شد و استانداردهای آموزشی استفاده از رياضیات در زندگی روزمره و حرفهتوجه ويژه به 

چنین، نتايج هم .(3410، 3لودرزخوش تغییرات اساسی گرديد )ايالت آلمان، دست 16در 

های مطالعات تیمز و پیزا، در سطوح بالای آموزان اندونزيايی در آزموننامطلوب دانش

های مختلف مسائل رياضی، مربیان و معلمان را ها و زمینهیطهاستدلال، تحلیل و ارزيابی در ح

تیونا، کالوژ و ، فو3410 ،2 مدار ترغیب کرد )پراباواتی و هرمنبه استفاده از رياضیات واقعیت

 (. 3413، 5؛ سوتیسنا، بودی و نورنیا3434 0فرناندز

میت های متعددی در حوزه سواد رياضی در کشورهای مختلف جهان به اهپژوهش

اند. برای مثال در پژوهشی در موضوع سواد رياضی از نظر سطح و عوامل مؤثر بر آن پرداخته

                                                 
1. Cantley 

2. Leuders 

3. Prabawati & Herman 

4. Fointuna, Kaluge & Fernandez 

5. Sutisna, Budi & Noornia 
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-کشور اندونزی، با توجه به نقشی که سواد رياضی معلمان در ارتقا سطح سواد رياضی دانش

معلمان يك برنامه يادگیری، در جهت معرفی -آموزان دارد، با ارزيابی سواد رياضی دانشجو

(. 3410، 1معلمان اندونزيايی طراحی شد ) ويديوسوارا، وردانو و اسی-ضی به دانشجوسواد ريا

پژوهشی است که توسط  ،های مرتبط با ارزيابی سواد رياضی در جهانيکی از پژوهش

دست آمده از اين پژوهش، سواد ( انجام شده است. بر اساس نتايج به3414و ويجايا )3ساری

در حوزه درک مسئله مناسب نبوده و در حوزه تفسیر کردن، ساله  15آموزان رياضی دانش

چنین هم سازی و توصیف کردن، بسیار نامطلوب گزارش شده است.استفاده از فرايندها، مدل

آموزان در حل مسائل پیزا که در کشور اندونزی در پژوهشی ديگر پیرامون اشتباهات دانش

آموزان تأکید های نادرست دانشان بر پاسخاست، به تأثیر نامطلوب عملکرد معلمانجام شده

 (.3414، 2شده است )ساری و والنتینو

ب(  1202پور و همکاران )هايی نیز در ايران انجام شده است. محسندر اين زمینه پژوهش

، به تبیین نتايج اين 3413در پژوهشی با طراحی و اجرای آزمونی بر مبنای مدل شناختی پیزا 

های شناختی اساس نتايج اين پژوهش، هرچه سؤال از سطح صلاحیت آزمون پرداختند. بر

يابد. به اعتقاد گويی غلط به آن سؤال افزايش میبالاتری برخوردار باشد، احتمال پاسخ

مدار، های درسی ايران به مسائل زمینهپژوهشگران اين تحقیق به علت عدم تأکید محتوای کتاب

( بر مبنای مسائل منتشر شده تیمز 1202قیقی ديگر، افخمی )اين نتیجه دور از ذهن نبود. در تح

ای، آموزان ايرانی در تمامی مقاطع تحصیلی مدرسهو پیزا، اقدام به ارزيابی سواد رياضی دانش

آموزان ابتدايی به دلیل درگیری کمتر با های اين پژوهش، دانشکرده است. بر اساس يافته

کنند و بر همین اساس نتايج گیری میمبنای عقل سلیم تصمیمها، بیشتر بر ها و الگوريتمفرمول

ديگر، سواد رياضی معلمان و  ( در پژوهشی1204شايان و يافتیان ) چنینهم اند.بهتری داشته

آموزان، مسائل دنیای واقعی را آموزان را نامطلوب ارزيابی نمودند و دريافتند که دانشدانش

( از طريق انجام 1203پور و گويا )فر، محسنروحانی انند.دجدای از دنیای پیرامون خود می

بندی خطاهای الف( با دسته 1202پور و همکاران )مصاحبه بر مبنای آزمون پژوهش محسن

                                                 
1. Widyaswara, Wardono & Asih, 

2. Novita Sari 

3. Valentino   
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آموزان در حل مسائل مربوط به سواد رياضی، ريشه اين خطاها را در توجه کمتر به دانش

وار، ندادن فرصت حدس و آزمايش به يادگیری مفهومی و تأکید بیشتر بر يادگیری طوطی

عنوان يکی از راهبردهای مؤثر حل مسئله و استفاده صوری و غیرواقعی از مسائل کاربردی در 

های رياضی در رابطه با میزان انطباق مسائل کتاب اند.های درس رياضی دانستهبرنامه و کلاس

مدار با مسائل زمینه ( معتقدند1203ای با مسائل دنیای واقعی، ابراهیمی و يافتیان )مدرسه

محتوای فضا و شکل کتاب رياضی پايه نهم، نه تنها با درصدی ناچیز ارائه شده است، بلکه در 

بندی جمعآموز داده نشده است. بندی و تفسیر به دانشهمین درصد اندک نیز مجالِ صورت

امه درسی ملی ايران سند برناين چند پژوهش داخلی در حوزه سواد رياضی و توجه به تأکید 

کارگیری رياضی در حل مسائل روزمره به عنوان يکی از اهداف اساسی آموزش رياضیات بر به

کند که نظام اين پرسش را مطرح می، (1201)دبیرخانه شورای عالی آموزش و پرورش، 

 آموزان برای حل مسائل دنیای واقعی تا چه حد موفق بودهآموزشی ايران در توانمندی دانش

 است.

های آموزشی وجود دارد که در بسیاری از کشورها، مراکزی جهت سنجش و ارزيابی بازده

دهند. نظام آموزشی ايران فاقد چنین میزان دستیابی به اهداف آموزشی را مورد بررسی قرار می

تواند فرصت مناسبی برای بررسی المللی میبنابراين شرکت در مطالعات بین ؛مرکزی است

کنون در  (. ايران تا1201ظام آموزشی در سطح ملی فراهم کند )کیامنش و همکاران، عملکرد ن

( در بخشی از 1230و گويا ) پورالمللی پیزا شرکت نکرده است، با اين حال، رفیعمطالعه بین

آموزان ايرانی در آزمون بینی عملکرد دانشمعلم رياضی در خصوص پیش 10پژوهش خود از 

آموزان ايرانی را در صورت شرکت در اين ه است. معلمان عملکرد دانشپیزا نظرخواهی کرد

در حوزه فضا و شکل پژوهشی توسط شايان و چنین اند. همبینی کردهآزمون، ضعیف پیش

داد آموزان پايه دهم انجام گرفته است. نتايج اين پژوهش نشان ( بر روی دانش1205يافتیان )

بین رياضیات و مسائل دنیای واقعی عملکرد مطلوبی ندارند. آموزان در برقراری ارتباط دانش

بررسی نتايج تحقیقات انجام شده، نیاز به انجام پژوهشی در راستای سنجش سواد رياضی 

 کند.آموزان را مشخص میدانش

کارگیری رياضی در حل مسائل روزمره در آموزش رياضی بنابراين، با توجه به اهمیت به

ی قابل قبولی که تعريف سواد رياضی با اهداف مذکور در سند برنامه خوانای و هممدرسه
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درسی ملی ايران دارد، آزمونی مشابه آزمون مطالعه پیزا، ابزار مناسبی برای سنجش سواد 

الف(. بنابرآنچه بیان شد،  1202پور و همکاران، آموزان ايرانی است )محسنرياضی دانش

آموزان ايرانی، اقدام به برگزاری آزمونی ی دانشمطالعه حاضر در جهت سنجش سواد رياض

-الملی پیزا نموده است. همچنین، در راستای جستجوی علل عملکرد دانشمشابه مطالعه بین

های رياضی متوسطه اول مدار کتابآموزان در آزمون سواد رياضی، به بررسی مسائل زمینه

 ای زير پاسخ دهد:هپرسشپرداخته شده است. پژوهش حاضر بر آن است تا به 

 آموزان پايه نهم در آزمون سواد رياضی چگونه است؟عملکرد دانش -1

-های درسی رياضی متوسطه اول، به مسائل زمینهچه میزان از مسائل مطرح شده در کتاب -3

 مدار اختصاص دارد؟

های درسی رياضی متوسطه اول تا چه میزان برای مدار مطرح شده در کتابمسائل زمینه -2

-های دنیای واقعی کمك میآموزان در حل چالشزان آشنا و واقعی است و به دانشآمودانش

 کند؟  

 روش پژوهش

آموزان پیمايشی به بررسی سواد رياضی دانش-پرسش اول پژوهش حاضر با روش توصیفی

آموزان پايه نهم مقطع متوسطه پايه نهم پرداخته است. جامعه آماری اين پژوهش، کلیه دانش

ای به روش تصادفی خوشهآموز دختر و پسر دانش 366آباد است که ن نجفاول شهرستا

صورت مجزا مدارسی از بین مدارس پسرانه و دخترانه به به. در اين راستا، انتخاب شدند

هايی بصورت تصادفی در اختیار تصادف انتخاب شد و با مراجعه به مدارس، کلاس

آموزان اجرا گرديد که از اين تعداد دانش 366آزمون پژوهش روی پژوهشگران قرار گرفت. 

های آزمون به دهد. بقیه برگهآموزان را تشکیل میبرگه بررسی شد که حجم نمونه دانش 354

 آموزان، مورد بررسی قرار نگرفت.گويی دانشتمايل در پاسخ علت عدم

ه پیزا بر اساس تحقیقات انجام شده و مشورت با متخصصان آموزش رياضی، مسائل مطالع

شد.  آموزان، تشخیص دادهمنبع مناسبی برای طراحی آزمون بررسی سواد رياضی دانش

مند پیزا بر اساس مسائل الف( نیز با توجه به چارچوب نظام 1202پور و همکاران )محسن
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داند. سازمان آموزان میمدار، اين مطالعه را معیار مناسبی برای سنجش سواد رياضی دانشزمینه

ای با عنوان مسائل و توسعه اقتصادی پس از هر دوره برگزاری اين مطالعه، مجموعه همکاری

کند. پس از ترجمه کلمه به کلمه مسائل قابل المللی منتشر میرا در سطح بین 1قابل انتشار

و با درنظر گرفتن ملاحظات فرهنگی، اجتماعی و انتظارات  3413و  3440انتشار مطالعات پیزا 

ايرانی، مسائل جهت نقد و بررسی در اختیار کارشناسان آموزش رياضی قرار واقعی جامعه 

گرفت. بعد از انجام اصلاحات مورد نظر کارشناسان، تعدادی از مسائل حذف گرديد. مسائل 

بندی و در نهايت آزمونی های محتوا، زمینه و فرايندهای رياضی دستهانتخاب شده از نظر مقوله

. اين آزمون در اختیار چندين تن از اساتید و کارشناسان آموزش مسئله تهیه شد 14شامل 

رياضی و چند نفر از دبیران رياضی باتجربه در مقطع متوسطه اول قرار گرفت و پس از بازبینی 

تأيید شد. آزمون مقدماتی روی يك گروه   3مسئله برای مطالعه مقدماتی 3و اصلاح، آزمونی با 

آباد انجام گرفت. نتیجه نهم يکی از مدارس شهرستان نجف آموزان پايهنفری از دانش 36

بدست آمد  42/4ضريب پايايی آزمون  آزمون مقدماتی، تمامی مسائل را مورد تأيید قرار داد.

دهی داد. برای تعیین شیوه نمرهکه اين مقدار وضعیت مناسبی را در مورد پايايی آزمون نشان 

های پیزا و تیمز و نظرخواهی از متخصصان و دهی آزمونمطالعه فرايند نمرهمسائل آزمون، با 

( 1درست، نمره )های نیمه(، برای پاسخ3های درست نمره )برای پاسخاساتید آموزش رياضی، 

( در نظر گرفته شد. برای تجزيه و 4های نادرست و بدون پاسخ نمره )و همچنین برای پاسخ

استفاده شده  SPSSافزار به کمك نرم تنباطیهای آمار توصیفی و اسها از روشتحلیل داده

 است.

های دوم و سوم پژوهش از روش تحلیل محتوای کمی و کیفی از نوع در پاسخ به پرسش 

آموزان پايه نهم در آزمون سواد که عملکرد دانشتحلیلی استفاده شده است. از آنجايی-توصیفی

گذشته است، هر سه کتاب درسی های تحصیلی های آنها در سالرياضی متأثر از آموخته

های هفتم، هشتم و نهم دوره متوسطه اول برای تحلیل محتوا مورد بررسی قرار رياضی پايه

آموز ترين اهداف مذکور در سند برنامه درسی ملی ايران، توانايی دانشگرفت. يکی از اساسی

قعی است. به همین ای در زندگی خارج از مدرسه و دنیای واکارگیری رياضیات مدرسهدر به

                                                 
1. Released Items 

2. Pilot Study 
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آموزان درکنار آشنايی با اين نوع دلیل کتاب درسی بايد به نوعی تدوين و تألیف شود تا دانش

 .مسائل، توانايی حل آنها را کسب کنند

مدار، های درسی رياضی متوسطه اول از نظر میزان توجه به مسائل زمینهبرای تحلیل کتاب

مدار به عنوان واحد ثبت در نظر ینه و مسائل زمینهکل مسائل هر سه کتاب به عنوان واحد زم

پس از انتخاب، به تأيید چند تن از اساتید و متخصصان  هامدار کتابگرفته شد. مسائل زمینه

های آمار توصیفی مورد تجزيه و های حاصل با استفاده از شیوهداده آموزش رياضی رسید.

نظران آموزش های صاحبظرات و ديدگاهتحلیل قرار گرفت و به منظور اعتباريابی، از ن

 رياضی استفاده شد. 

 نتايج
های پژوهش در قدم اول آزمونی با استفاده از مسائل منتشر گويی به پرسشدر راستای پاسخ

گیرد. سپس دست آمده در ادامه مورد ارزيابی قرار میشده مطالعه پیزا برگزار شد که نتايج به

-های رياضی پايهآموزان در اين آزمون، تمامی مسائل کتابشدر جهت يافتن علل عملکرد دان

های درسی رياضی متوسطه اول مدار کتابهای هفتم، هشتم و نهم بررسی و مسائل زمینه

کار شناسايی شد. سپس هر يك از اين مسائل از نظر موضوع، محتوای رياضی و فرايند به

 گرفته شده در حل آن، واکاوی شد. 

 آموزان پايه نهم در آزمون سواد رياضی چگونه است؟کرد دانشعمل: پرسش اول

درست، نادرست و بدون پاسخ های درست، نیمهابتدا درصد پاسخ ،برای پاسخ به اين پرسش

ها در تمامی مسائل آموزان در هر يك از مسائل آزمون پژوهش و سپس میانگین پاسخدانش

پاسخ به همه درست، نادرست و بدونههای درست، نیممحاسبه شد. میانگین درصد پاسخ

 ارائه شده است.  1مسائل آزمون در جدول
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 آموزان های دانش. میانگین درصد پاسخ1جدول

 جمع پاسخبدون نادرست درستنیمه درست کدپاسخ

 144 30 30 11 25 درصد

 

بیش آموزان به مسائل، درست بوده است و درصد دانش 25، تنها پاسخ 1با توجه به جدول

چنین از اين اند. هماند و يا مسئله را بدون پاسخ رها کردهدرصد يا پاسخ نادرست داده 54از 

درصد  30اند. به عبارت ديگر، درصد به مسئله پاسخی نداده 30آموز، درصد دانش 54بیش از 

ن به حلی هم برای رسیداند، اما هیچ راهتفاوت نبودهآموزان اگر نسبت به آزمون بیاز دانش

 اند.پاسخ مسئله نداشته

گذاری مسائل آزمون که قبلاً بیان شد، نمره کامل آزمون برابر با در نظر گرفتن شیوه نمره

دست آمد که نتیجه به 03/11آموزان در آزمون اين پژوهش است. میانگین نمرات دانش 33

آموزان از نصف دانشکه آيا در کل جامعه نیز میانگین نمرات مطلوبی نیست. برای بررسی اين

نتايج  3ای استفاده شده است. در جدولتك نمونه tنمره کل کمتر است يا خیر، از آزمون 

 همراه میانگین نمرات ارائه شده است.به tآزمون 
 t. نتايج آزمون 3جدول

آزادیدرجه مقدار آماره آزمون t انحراف استاندارد میانگین  p-

value 
22/11 00/4 63/5- 300 444/4 

 

آموزان با نصف نمره آزمون رد ، فرض برابری میانگین نمرات دانش3با توجه به جدول

-شود که در کل جامعه نیز میانگین نمرات دانش، نتیجه میشود و با توجه به میانگین نمونهمی

 آموزان کمتر از نصف نمره آزمون است.

رياضی متوسطه اول، به های درسی : چه میزان از مسائل مطرح شده در کتابپرسش دوم

 مدار اختصاص دارد؟مسائل زمینه

 در های فعالیت، مثال، کارهای درسی رياضی متوسطه اول، مفاهیم درسی در قالبدر کتاب

گويی به اين پرسش، تعداد مسائل مطرح کلاس و تمرين ارائه شده است. در راستای پاسخ

ه به تعريف و تأيید متخصصان آموزش ها محاسبه شد و سپس با توجشده در تمامی اين قالب
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مدار و ديگر مدار بودن مورد بررسی قرار گرفت و به دو دسته مسائل زمینهرياضی، از نظر زمینه

 دست آمده از هر کتاب ارائه شده است. بندی شدند. در ادامه نتايج بهمسائل دسته

بررسی فصل به  فصل تدوين شده است. نتايج حاصل از 0رياضی پايه هفتم در  کتاب

 آوری شده است. ، جمع2مدار در جدولرياضی پايه هفتم و توجه به مسائل زمینه فصل کتاب
 

 فراوانی و درصد فراوانی مسائل در کتاب رياضی پايه هفتم -2جدول

- فراوانی موضوع فصل فصل

 درصد و

 مسائل

 مدارزمینه

 دیگر

 مسائل

 کل

 فراوانی راهبردهای حل مسئله 1
 درصد

 وانیفرا

 درصد
 فراوانی
 درصد
 فراوانی
 درصد
 فراوانی
 درصد
 فراوانی

 درصد
 فراوانی

 درصد
 فراوانی

 درصد
 فراوانی

 درصد

16 

00% 
3 
16% 
16 
22% 
3 
2% 
0 
3% 

16 
04% 
5 
3% 

10 
22% 
11 
24% 

13 
51% 
51 
30% 
00 
64% 
61 
04% 
56 
03% 

00 
64% 
62 

03% 
02 
64% 
24 
62% 

20 
144% 
50 
144% 
65 
144% 
62 
144% 
65 
144% 
64 
144% 
63 

144% 
54 
144% 
01 
144% 

 عددهای صحیح 2

 جبر و معادله 3

 هندسه و استدلال 2

 ها و اعداد اولشمارنده 5

 سطح و حجم 6

 توان و جذر 7

 بردار و مختصات 8

 آمار و احتمال 9

 

بستر مناسبی برای ارائه مسائل فصل اول که به معرفی راهبردهای حل مسئله پرداخته، 

ای آموزان را درگیر زمینهمسائل، دانش  %00، در اين فصل 2مدار است. با توجه به جدولزمینه

کل مسائل اين فصل کاهش  %3کتاب به تنها  5کند. اين تعداد در فصل در دنیای واقعی می
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در فصل سطح و حجم  %04به  ها در بیشترين مقدارمدار ديگر فصليابد. تعداد مسائل زمینهمی

توان گفت موضوعات مطرح شده در پايه هفتم ظرفیت بیشتری برای استفاده از رسد. میمی

 مدار دارد. مسائل زمینه

مدار فصل ارائه شده است. پراکندگی مسائل زمینه 0محتوای کتاب رياضی پايه هشتم در 

 ارائه شده است. 0رياضی پايه هشتم در جدول کتاب
 

 فراوانی و درصد فراوانی مسائل در کتاب رياضی پايه هشتم - 0لجدو

و  فراوانی فصلموضوع  فصل

 درصد

 مسائل

 مدارزمینه

 کل دیگر مسائل

 63 65 2 فراوانی عددهای صحیح و گويا 1

 %144 %06 %0 درصد

 02 01 3 فراوانی عددهای اول 2
 %144 %05 %5 درصد

 65 63 2 فراوانی هاچندضلعی 3
 %144 %05 %5 درصد

 40 44 0 فراوانی جبر و معادله 2
 %144 %05 %5 درصد

 03 04 3 فراوانی بردار و مختصات 5
 %144 %32 %14 درصد

 03 03 6 فراوانی مثلث 6
 %144 %34 %12 درصد

 53 56 3 فراوانی توان و جذر 7
 %144 %04 %2 درصد

 51 12 23 فراوانی آمار و احتمال 8
 %144 %35 %45 درصد

 53 00 2 فراوانی دايره 9

 %144 %00 %6 درصد
 

کتاب رياضی پايه هشتم نسبت به رياضی پايه هفتم، توجه بیشتری به موضوع هندسه و 

، بیش از يك سوم 0و  6، 5، 2استدلال کرده و با ارائه تدريس اين موضوع در چهار فصل 

با توجه به اينکه هندسه بصورت اص داده است. کتاب را به هندسه و استدلال اختص

، کتاب پايه هشتم موقعیت مناسبی کندچشمگیری ارتباط رياضی را با دنیای واقعی برقرار می
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های مرتبط با موضوع هندسه دارد. با توجه به مدار در فصلبرای استفاده از مسائل زمینه

از کل  %6و  %12، %14، %5ترتیب  به 0و  6، 5، 2های مدار در فصل، مسائل زمینه0جدول

مدار در کتاب پايه هشتم اند. در کل، بیشترين تعداد مسائل زمینهمسائل هر فصل را شامل شده

 است. %45مربوط به فصل آمار و احتمال با 

فصل تنظیم شده است. بررسی فصل به فصل  3رياضی پايه نهم در  محتوای مطالب کتاب 

 ، آمده است.5مدار در جدولحاسبه تعداد مسائل زمینهرياضی پايه نهم و م کتاب
 

 فراوانی و درصد فراوانی مسائل در کتاب رياضی پايه نهم - 5جدول

 مسائل درصد و فراوانی فصل موضوع فصل

 مدارزمینه

 کل مسائل دیگر

 00 04 3 فراوانی هامجموعه 1

 %144 %06 %0 درصد

 53 53 4 فراوانی عددهای حقیقی 2

 %144 %144 %4 درصد

استدلال و اثبات در  3

 هندسه

 44 65 5 فراوانی

 %144 %02 %4 درصد

 62 56 4 فراوانی توان و ريشه 2

 %144 %30 %11 درصد

 04 00 2 فراوانی های جبریعبارت 5

 %144 %02 %4 درصد

های خط و معادله 6

 خطی

 63 56 6 فراوانی

 %144 %04 %14 درصد

 02 02 4 فراوانی های گوياتعبار 7

 %144 %144 %4 درصد

 23 20 0 فراوانی حجم و مساحت 8

 %144 %30 %11 درصد
 

در کتاب رياضی پايه نهم بیش از يك سوم صفحات کتاب به موضوع جبر اختصاص داده 

ارد، شده است. موضوع جبر با توجه به ارتباطی که با محاسبه تغییرات و ارتباط بین متغیرها د
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، 5دهد. با اين وجود با توجه به جدولمدار را در خود جای میای از مسائل زمینهدامنه گسترده

-های جبری است، درصد مسائل زمینهها عبارتکه محتوای درسی آن 4و  6، 5های در فصل

مدار برابر صفر است. در ، تعداد مسائل زمینه4گزارش شده و حتی در فصل  %14مدار حداکثر 

مدار مربوط به فصل حجم و های اين کتاب، بیشترين درصد مسائل زمینهايسه کل فصلمق

 است. %11مساحت و فصل توان و ريشه برابر 

 6مدار در هر سه پايه هفتم، هشتم و نهم در جدولبرای مقايسه بهتر، فراوانی مسائل زمینه

 گردآوری شده است.
 های هفتم، هشتم و نهمهای پايهبافراوانی و درصد فراوانی مسائل در کت - 6جدول

 پایه
فراوانی و 

 درصد
 کل دیگر مسائل مدارمساتل زمینه

 هفتم
 514 034 04 فراوانی

 %144 %31 %10 درصد

 هشتم
 544 023 60 فراوانی

 %144 %36 %10 درصد

 نهم
 024 042 34 فراوانی

 %144 %00 %6 درصد
 

های رياضی دوره متوسطه اول مدار در کتابمینهدهنده تعداد کم مسائل ز ، نشان6جدول 

درصد 10مدار مربوط به کتاب پايه هفتم و تنها است. بالاترين درصد استفاده از مسائل زمینه

های هشتم و نهم کاهش پیدا کرده و به ترتیب به رياضی پايه باشد. اين تعداد در کتابمی

رود بر اساس اهداف آموزش که انتظار میرسیده است. در صورتیدرصد  6درصد و 10مقادير 

ريزان آموزش رياضی توجه بیشتری به طراحی و استفاده از رياضی در اسناد بالادستی، برنامه

 مدار در آموزش عمومی نمايند. مسائل زمینه

های درسی رياضی متوسطه اول تا مدار مطرح شده در کتاب: مسائل زمینهپرسش سوم پژوهش

های دنیای آموزان در حل چالشآموزان آشنا و واقعی است و به دانشانشچه میزان برای د

 کند؟  واقعی کمك می
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های درسی رياضی متوسطه مدار در کتابدر پرسش دوم پژوهش به کمیت مسائل زمینه

شود ولی ها با تکرار و تمرين يادگرفته میاول پرداخته شد. صحیح است که بسیاری از رويه

ای برخوردار بوده است. در ائل و شیوه پرداختن به محتوا، از اهمیت ويژههمیشه کیفیت مس

صفحات نخستین کتاب درسی رياضی پايه هشتم در بخش سخنی با معلم آمده است استفاده 

از تعداد کم مسئله ولی با عمق بیشتر در کلاس درس، نسبت به حالتی که تعداد زيادی مسئله 

ه بهتری را به همراه خواهد داشت )امیری و همکاران، با تکرار و تمرين حل شود، نتیج

بنابراين پرداختن به کیفیت يك مسئله در مقايسه با کمیت آن از اهمیت بیشتری (. 1203

مدار نیز از اين قاعده مستثنی نیستند. از جمله شرايطی که بايد برخوردار است. مسائل زمینه

در حل چالش دنیای واقعی ياری گرفت، واقعی و  مدار داشته باشد تا بتوان از آنمسئله زمینه

مدار رو در پاسخ به پرسش سوم پژوهش، مسائل زمینهبودن زمینه مسئله است. از اينآشنا 

های رياضی مقطع متوسطه اول از جهت آشنا و واقعی بودن زمینه مورد بررسی قرار کتاب

ی درسی سه پايه هفتم، هشتم و نهم هاگرفتند. برای نمونه به ارائه چند مورد از مسائل کتاب

 شود.پرداخته می

مدار مطرح شده است که از مسئله زمینه 6کتاب رياضی پايه هفتم،  43در تمرين صفحه 

از همین صفحه  2و  3مدار فصل سطح و حجم  است. برای نمونه دو مسئله جمله مسائل زمینه

 ارائه شده است. 2در شکل 

 
 ، کتاب رياضی پايه هفتم43، صفحه 2و  3. مسائل 2شکل
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شايد زمینه  3آموزان آشنا و واقعی است ولی مسئلهبرای دانش 2، زمینه مسئله 2در شکل

آموزان داشته باشد. در هر دو اين مسائل، اطلاعات يك حجم هندسی کمتر آشنايی برای دانش

-بنابراين دانشآموز مقدار حجم شکل پرسیده شده است. در متن مسئله ارائه شده و از دانش

های هندسی مربوطه که در درس بندی شکل هندسی مسئله، کافی است فرمولآموز با صورت

سازی کارگیرد و پاسخ را محاسبه کند. نکته قابل توجه اين است که چرخه مدلآمده است را به

هفتم، کتاب رياضی پايه  43مدار صفحه مسئله زمینه 6نه تنها در اين دومسئله بلکه در تمامی 

که حوزه محتوايی فضا و شکل دارای يك فرايند بسیار مشابه است. بايد خاطر نشان کرد 

مدار چه در حیطه زمینه و چه در مقوله دارای گستردگی فراوانی برای طراحی مسائل زمینه

فرايندهای حل مسئله رياضی است. از سوی ديگر، استفاده از مسائلی با فرايندهای حل 

آموز با کاربردهای متفاوت و فراوان محتوای فضا و شکل ها زمینه آشنايی دانشمتفاوت، نه تن

-های آشنا و کاربردی در دنیای واقعی میکند بلکه با ايجاد زمینهدر دنیای واقعی را فراهم می

 آموزان در حل مسائل و در نتیجه يادگیری رياضیات کمك کرد. توان به ايجاد انگیزه دانش

تواند دامنه وسیعی از ها نیز موضوعی است که میدم قطعیت و دادهحیطه محتوايی ع

مدار کتاب رياضی پايه ای از مسائل زمینهدنیای واقعی را پوشش دهد. نمونه مسائل زمینه

 ارائه شده است. 0)آمار و احتمال(، در شکل 3هشتم، فصل 

 
 ، کتاب رياضی پايه هشتم125، صفحه 3. تمرين 0شکل

ها طرح شده است. تاس و در زمینه شخصی با محتوای عدم قطعیت و داده، 0مسئله شکل

چرخنده ابزاری هستند که در اين مسئله مورد استفاده قرار گرفته است. اگر از آشنايی کم 

آموزان با چرخنده بگذريم، در اين مسئله هدف و کاربرد چرخاندن چرخنده و انداختن دانش
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آموز را ست. اين عدم توجه به واقعی بودن زمینه دانشآموز مشخص نشده اتاس برای دانش

توانست با توضیح يك زمینه واقعی، برای مثال آوردن کند. طراح مسئله میدچار سردرگمی می

کشی، راهی برای ارتباط بهتر با مسئله يك دوتايی خاص از عدد و رنگ و برنده شدن در قرعه

کتاب رياضی  124-125سؤال ديگر نیز در صفحات  6ها، باز کند. با زمینه استفاده از چرخنده

پايه هشتم مطرح شده است. در دنیايی که تمامی اتفاقات آن بر اساس احتمال و شانس رخ 

توان يك توانايی تلقی کرد، های متفاوت برای بروز يك اتفاق را میبینی حالتدهد و پیشمی

آموزان آشنا و کاربردی بوده و در دانش های زيادی در دنیای واقعی وجود دارد که برایزمینه

، از مجموعه مسائل 3مدار قابل استفاده باشد. برای مثال مسئله شکل طراحی سؤالات زمینه

توان با دقت های آشنا و واقعی است. واضح است که میآزمون مطالعه پیزا يکی از اين نمونه

وزان در حل مسائل کتاب وتوانمند آمبیشتر در انتخاب زمینه مسئله به افزايش انگیزه دانش

جزء تمرينات صفحات  5های دنیای واقعی کمك کرد. مسئله شکل نمودن آنها در حل چالش

آموز بايد به تنهايی تمام مراحل از کتاب پايه هشتم است. در اين موقعیت دانش 3پايانی فصل 

ی ممکن در اين هاهای ممکن را انجام دهد. در واقع با رسم جدول حالتمحاسبه حالت

مسئله، قسمت زيادی از حل مسئله توسط مؤلفان کتاب پايه هشتم صورت گرفته است که 

 شود. سازی میمنجر به طی شدن ناقص چرخه مدل

ارائه شده  5ای از مسائل زمینه دنیای واقعی کتاب رياضی پايه نهم، در شکلدر ادامه، نمونه

 است.
 (1203، کتاب رياضی پايه نهم) امیری و همکاران، 141، صفحه 2. مسئله  5شکل

 دهد؟یک از نمودارهای زیر رابطه رشد قد انسان را از هنگام تولد تا بزرگسالی نشان میکدام-3
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که در مسئله به رابطه بین ای اجتماعی طراحی شده است. از آنجايی، در زمینه5مسئله شکل

آموز رود که دانشقد و زمان  اشاره شده، حیطه محتوايی مسئله، تغییر و رابطه است. انتظار می

بندی کند و ه رابطه بین قد انسان و زمان را به يك نمودار رياضی صورتبرای حل اين مسئل

با تفسیر نمودارهای موجود و درنظر گرفتن روند رشد قدی انسان، پاسخ منطقی را پیدا کند. 

مسئله از نظر محتوا و انتخاب زمینه، مسئله مناسبی است. با همه اين اوصاف، بررسی مسائل 

شوند اين مثل مسائل اين حیطه محتوايی را شامل می %14شکل که  مدار با حیطه فضا وزمینه

  ".نامه نانوشته غلط ندارد"کند که را در ذهن متبادر می

 گیریبحث و نتیجه

در دوران مدرن امروز، نه تنها به رياضی به عنوان دانش تخصصی نیاز داريم، بلکه نیازمند 

، 1رت رياضی نیز هستیم )هاياتی و کمدسواد رياضی در حیطه استدلال و حل مسئله به صو

آموزان در سايه اين تواند موفق باشد که دانشاز سوی ديگر آموزش رياضی زمانی می (.3410

ها و مفاهیم های روزمره دنیای واقعی را بر پايه حقايق، روشآموزش، توانايی حل چالش

  (.3413رياضی کسب کرده  باشند )وردانو و همکاران، 

آموزان پايه نهم در آزمون سواد تايج پژوهش حاضر در بررسی عملکرد دانشبر اساس ن

طور متوسط کمتر از نصف کل نمره شرکت کننده در اين پژوهش، به آموزاندانش رياضی،

ساله در  15آموزان دهد سطح سواد رياضی دانشاند. اين نتیجه نشان میآزمون را کسب کرده

های دنیای واقعی آموزان در حل بیش از نیمی از چالشوضعیت مطلوبی قرار ندارد. دانش

اند آموزان نتوانستهها حاکی از آن است که بیش از نیمی از دانشاند. يافتهناموفق عمل کرده

حل و آموزان هیچ راهدرصد دانش 24پاسخ درست يا نیمه درستی به سؤالات بدهند و حدود 

 اند.دادهيا پیشنهادی برای حل اين مسائل ارائه ن

کارگیری رياضی در حل آموزان در بهبه استناد سند برنامه درسی ملی، توانمندسازی دانش

مسايل روزمره و امور انتزاعی، يکی از اهداف اساسی آموزش رياضی در نظام آموزشی ايران 

کارگیری آموزان بايد با فرايندهای رياضی نظیر حل مسئله و بهاست. بر اين اساس، دانش

سازی آشنا شده و در آن مهارت يابند )دبیرخانه طرح تولید برنامه بردهای حل مسئله و مدلراه

                                                 
1. Hayati & Kamid 
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(، يکی از اهداف رويکرد جديد برنامه 1205همچنین به گفته ريحانی ) (.1203درسی ملی، 

 های درسی است.های مشارکت و فعالیت از طريق کتابدرسی در ايران، ايجاد زمینه

صیه شده از سوی پژوهشگران حوزه آموزش رياضی برای افزايش کارهای تويکی از راه

آموزان و در نتیجه نزديك شدن به اهداف مورد نظر در اسناد بالادستی نظام سواد رياضی دانش

های ها در کلاسآموزشی ايران، ارائه مسائلی مربوط به دنیای واقعی در کتاب درسی و حل آن

پور و (. برای مثال، محسن1203ابراهیمی و يافتیان، درس با هدايت و نظارت معلمان است )

آموزان را های کلاسی مرتبط با تجارب زندگی روزانه دانشالف( ارائه فعالیت 1202همکاران )

های اخیر در عرصه دانند. در مورد ارتقاء سواد مالی که در سالدر افزايش اين توانايی مؤثر می

( توصیه کرده 1203آزاد )ته است، گويا، فیروزيان و غلامالمللی مورد توجه خاص قرار گرفبین

های درسی پیشین، است با در نظر گرفتن پیشینه غنی آموزش مفاهیم مالی از طريق برنامه

گیری مالی به شکلی منسجم در برنامه درسی آموزش و ارتقای سواد مالی و توانايی تصمیم

 رياضی گنجانده شود.

های درسی که آيا تغییرات اعمال شده از سوی مؤلفان کتاباکنون مسأله مهم اين است 

چه که مؤلفان در ابتدای کتاب ها را به کاربردی بودن نزديك کرده است؟ بنابر آنرياضی، کتاب

های درسی های کتاباند، بخش فعالیترياضی پايه هشتم در بخش سخنی با معلم بیان کرده

ريس مفاهیم با استفاده از حل مسئله انجام شود به ای طراحی شده است که تدرياضی به شیوه

(. با 1203آموز نقش فعالی در فرآيند آموزشی ايفا کند )امیری و همکاران، اين وسیله دانش

-مدار که ابزار مهمی در پرورش سواد رياضی دانشتوجه به نتايج پژوهش حاضر، مسائل زمینه

شوند. سی رياضی متوسطه اول را شامل میهای درآموزان هستند، درصد کمی از مسائل کتاب

های محتوايی مانند فضا و شکل و رابطه و تغییرات که خصوص در حیطهتعداد اين مسائل به

تر از تعدادی است که ادعای مؤلفان های دنیای واقعی دارند، کمسهم زيادی در زمینه چالش

اند ر پژوهشی به اين نتیجه رسیده( د1206های رياضی را ثابت کند. ابراهیمی و يافتیان )کتاب

، بسیار بیشتر از 1202( چاپ 1که سهم مسائل مربوط به دنیای واقعی در کتاب رياضیات )

های فراوانی که موضوعات درسی کتاب درسی رياضی پايه نهم فعلی است. با توجه به مصداق
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نهم، نشان از استفاده  اين کتاب در دنیای واقعی دارند، تعداد کم مسائل دنیای واقعی در کتاب

 کم از مسائل کاربردی در درس رياضی دارد. 

ايجاد تعامل و انگیزه بیشتر  مدار(، هدف از بیان مسائل زمینه3415) 1به اعتقاد ورنت

های اين پژوهش نشان داد زمینه است. يافته آموزان در راستای يادگیری رياضیاتدانش

آموزان غیرواقعی و ، برای دانشی رياضی متوسطه اولهاکاربردی مسائل دنیای واقعی در کتاب

های تکراری و فرايندهای يکسان برای حل چندين چنین استفاده از زمینهاست. همناآشنا 

های بدست کند. بررسی يافتهها خودنمايی میمسئله، از جمله مشکلاتی است که در اين کتاب

کند که های رياضی متوسطه اول مشخص میمدار در کتابآمده از کمیت و کیفیت مسائل زمینه

( 1230پور )آموزان در آزمون سواد رياضی، دور از ذهن نیست. رفیععملکرد نامطلوب دانش

های درسی رياضی با مفهوم سواد رياضی که در مطالعه طی پژوهشی نتیجه گرفت که کتاب

بود عملکرد کند که برای بهپیزا معرفی شده است فاصله جدی دارد. وی توصیه می

آموزان ايرانی در حل مسائل مربوط به دنیای واقعی، کتاب درسی رياضی و به عبارت دانش

گذاری در زمینه نزديك شدن به ای ايران نیازمند هدفبهتر، برنامه درسی رياضی مدرسه

 سازی رياضی است.رويکرد مدل

تا بر اساس  های درسی باشدگر مؤلفان کتابتواند يارینتايج پژوهش حاضر می

های درسی تازه تألیف های انجام شده، خود به بررسی همه جانبه و منصفانه کتابپژوهش

های درسی را شناسايی کنند و در جهت حفظ های کتابشده اقدام نموده، نقاط قوت و کاستی

های کتاب درسی همت گمارند تا روند و تقويت نکات مثبت و نقاط قوت و رفع کاستی

های مؤثرتری به ای در ايران، گامهای درسی و پس از آن، آموزش رياضی مدرسهتألیف کتاب

 سمت اصلاح و بهبود بردارد.

 منابع

مقایسه آموزش مفهوم مجموعه در دو کتاب (. 1206ابراهیمی علويجه، محمد و يافتیان، نرگس )

اولین  ی.و کتاب درسی ریاضی پایه نهم از نظر وجود مسائل دنیای واقع 1درسی ریاضیات

 همايش رياضیات و کاربردها، کرمانشاه.

                                                 
1. Wernet 



 1041پايیز ، هفدهم، سال 66فصلنامه مطالعات برنامه درسی، شماره     

 

 

42 

بررسی میزان انطباق کتاب درسی ریاضی پایه (. 1203علويجه، محمد و يافتیان، نرگس. )ابراهیمی

 .144-124(، 0)25فصلنامه تعلیم و تربیت،  نهم با مسائل دنیای واقعی.

قاطع تحصیلی با توجه به آموزان در طول مبررسی سواد ریاضی دانش(. 1202افخمی، ربابه. )

 .31-20، 14نشريه آموزشی پژوهشی اتحاد،  های درسی.تغییرات کتاب

دفتر برنامه ريزی و  ریاضی پایه هشتم دوره اول متوسطه.(. 1203امیری، حمیدرضا و همکاران. )

 ريزی. وزارت آموزش و پرورش.تألیف کتب درسی، سازمان پژوهش و برنامه

دفتر برنامه ريزی و تألیف  ریاضی پایه نهم دوره اول متوسطه.(. 1203ران. )امیری، حمیدرضا و همکا

 ريزی. وزارت آموزش و پرورش.کتب درسی، سازمان پژوهش و برنامه

آزاد(. )ترجمه سهیلا غلام غلبه بر موانع دموکراتیزه کردن آموزش ریاضی.(. 1231جی. )بیشاب، آلن

. ) تاريخ انتشار اثر به 0-12، 66تکنولوژی آموزشی، مجله رشد آموزش رياضی. دفتر انتشارات 

 (.3444زبان اصلی، 

تهران:  برنامه درسی ملی جمهوری اسلامی ایران.(. 1201دبیرخانه شورای عالی آموزش و پرورش )

 انتشارات وزارت آموزش و پرورش.

و  مجموعه مصوبات شورای عالی آموزش(. 1203دبیرخانه شورای عالی آموزش و پرورش. )

نژاد، حسین و رزاقی، هادی )گردآورندگان(. تهران: شرکايی اردکانی، جواد، رياحی پرورش.

 موسسه فرهنگی مدرسه برهان )انتشارات مدرسه(.

طراحی چارچوبی برای ایجاد تعادل در برنامه درسی ریاضی (. 1230پورگتابی، ابوالفضل. )رفیع

 ضی، دانشگاه شهید بهشتی.نامه دکتری آموزش رياپايان متوسطه در ایران.

آموزان در حل منشا خطاهای دانش(. 1203پور، مريم و گويا، زهرا. )فر، محبوبه، محسنروحانی

 .114-126(، 43)13های آموزشی، فصلنامه نوآوری مسائل مربوط به سواد ریاضی.
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ط با حوزه ها و منابع مرتبها، اسناد مصوب، پژوهشمشیتحلیل خط(. 1205ريحانی، ابراهیم. )

 واحد تحقیق، توسعه و آموزش رياضی وزارت آموزش و پرورش.یادگیری ریاضی. 

آموزان پایه دهم در آزمون سواد ارزیابی عملکرد دانش(، 1205شايان، مريم و يافتیان، نرگس. )

ارائه شده در دومین همايش آموزش علوم پايه، تهران، دانشگاه تربیت دبیر شهید  ریاضی.

 رجايی. 

آموزان پایه دهم و معلمان متوسطه ارزیابی عملکرد دانش(، 1204ان، مريم و يافتیان، نرگس. )شاي

 .65-00(، 02)13های آموزشی، فصلنامه پژوهش در نظاماول در آزمون سواد ریاضی. 

مجله رشد آموزش  های غنی برای یادگیری.طراحی و ارزیابی تکلیف(. 1204آزاد، سهیلا. )غلام

 .0-3(، 3)26انتشارات تکنولوژی آموزشی،  رياضی. دفتر

بررسی روند تغییرات (. 1201پور، مريم، صفرخانی، مريم و اقدسی، سمانه. )کیامنش، علیرضا، محسن

ها بر اساس یافته 1378 -1386آموزان سوم راهنمایی در فاصله عملکرد ریاضی دانش

های سند چشم انداز وجه به هدفمطالعات بین المللی تیمز در ایران و کشورهای منطقه با ت

(، 30)6فصلنامه مطالعات برنامه درسی ايران؛ ويژه مقالات برنامه درسی رياضی، بیست ساله.

33-50. 

 . 3-13، 06مجله رشد آموزش رياضی،  ضرورت تغییر برنامه درسی،(. 1245گويا، زهرا. )

اسلامی: تمثیلی برای جهانی سنت آموزش ریاضی در دوران طلایی ایرانی/ (. 1230گويا، زهرا. )

 .115-133(، 14)5فصلنامه مطالعات برنامه درسی ايران،  شدن و بومی ماندن.

مجله رشد آموزش رياضی. دفتر انتشارات  های تغییرات برنامه درسی.فرضپیش(. 1201گويا، زهرا )

 .3-2(، 0)30تکنولوژی آموزشی، 

گیری مالی از ارتقای سواد مالی و تصمیم(. 1203. )آزاد، سهیلاگويا، زهرا، فیروزيان، اطهر و غلام

 .1-26(، 50)10فصلنامه مطالعات برنامه درسی ايران، ای. طریق برنامه درسی ریاضی مدرسه
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الف(.  1202پور، مريم، گويا، زهرا، شکوهی يکتا، محسن، کیامنش، علیرضا و بازرگان، عباس. )محسن

آموزان ایرانی بر شناختی سواد ریاضی دانش هایطراحی و ساخت آزمونی برای صلاحیت

 .5-20(، 0)3دو فصلنامه نظريه و عمل در برنامه درسی،  مبنای مطالعات پیزا.

ب(.  1202پور، مريم، گويا، زهرا، شکوهی يکتا، محسن، کیامنش، علیرضا و بازرگان، عباس. )محسن
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 به نام خدا

 آموز عزیز سلام؛دانش

 های زیر براساس کاربرد ریاضی در زندگی واقعی طراحی شده. لطفاً آنها را با دقت بخوانید و پاسخ دهید.مسئله

 پیشاپیش از همکاری شما بسیار سپاسگزاریم.      

 نام و نام خانوادگی: . . . . . . . . . . . . . . .            نام دبیر: . . . . . . . .

 

 پلهمسئله راه

پله زیر تصویر یک راه : شکلسوال

 41پله با دهد. این راهرا نشان می

متر ارتفاع سانتی 252پله دارای 

 است. ارتفاع هر پله را حساب کنید.

 

 ..........................................................................................................................  

 

 رخ و فلکمسئله چ

فلک  و تصویر روبرو مربوط به یک چرخ

زرگ است که در حاشیه یک رودخانه قرار ب

دارد. قطر قسمت خارجی این چرخ و فلک 

 متر و ارتفاع بلندترین نقطه آن از 411

متر است. جهت  451سطح رودخانه 

 نشان داده شده است.فلش چرخش این چرخ و فلک در شکل با 

 در چه ارتفاعی از سطح رودخانه قرار دارد؟  Mدهد. نقطه فلک را نشان می و خمرکز چر M نقطۀ :1سوال 

 محاسبات خود رابنویسید.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 Pدور کامل بزند. اگر رضا در نقطه کشد تا یکدقیقه طول می 11سرعت حرکت چرخ و فلک ثابت است و در حدود  :2سوال 

 رسد؟ توضیح دهید.باشد، نیم ساعت بعد رضا به کدام نقطه می سوار چرخ و فلک شده

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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 مسئله بلندی قد

 باشد.متر میسانتی 431آموز دبستانی هستند. میانگین قد آنها برابر دانش 25در یک کلاس 

 نادرستی هر عبارت را مشخص کنید.درستی یا : 1سوال 
 

 صحیح یا غلط جمله

 صحیح / غلط هم در کلاس است. 421آموز دیگری با قد در کلاس باشد، حتماً دانش 432آموزی با قد اگر دانش

 صحیح / غلط باشند. 431تر از آموزان باید بلندبیشتر دانش

 صحیح / غلط باشد. 431قد نفر وسط باید آموزان را از کوچک به بزرگ مرتب کنیم، اگر همه دانش

 صحیح / غلط باشند. 431و نصف دیگر بیشتر از  431نصف کلاس باید کمتر از 

 

 415متر است در حالیکه اشتباهاً سانتی 421آموز گیری شده بود. قد این دانشآموزان اشتباه اندازهقد یکی از دانش: 2سوال 

 آموزان این کلاس چقدر است؟با این تغییر، مقدار درست میانگین قد دانشمتر در نظر گرفته شده بود. سانتی

 مترسانتی 421متر                  د( سانتی 421متر                    ج( سانتی 421متر                  ب( سانتی 421الف( 

 مسئله فروشگاه لوازم صوتی
 

در یک فروشگاه لوازم صوتی قیمت بعضی 

 لاها اینچنین است:کا
 

در حراج این فروشگاه با خرید  :1سوال 

تخفیف  %21دو وسیله یا بیشتر، فروشگاه 

 دهد.روی قیمت اصلی به شما می

تواند خریدهای زیر را در زمان حراج  انجام دهد یا نه، با نوشتن هزار تومان پول دارد. در مورد اینکه آیا سعید  می 211سعید 

 .عملیات توضیح دهید

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الف( دستگاه پخش موسیقی و یک هدفون : 
 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب( دستگاه پخش موسیقی و اسپیکر: 
 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج( دستگاه پخش موسیقی، اسپیکر و هدفون: 
 

های فروشد. کدام یک از فرمولدرصد سود می 5/31خرد و با را به صورت عمده فروشی میاین فروشگاه لوازم صوتی : 2سوال 

 دهد؟ ( را نشان میS( و قیمت فروش )Wزیر رابطه بین قیمت عمده فروشی )

 = S125/1Wد(                  = W 315/4 Sج(                 - S  315/1 W = Sب(                + S = W 315/1الف(  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  دلیل انتخاب خود توضیح دهید.   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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 مسئله کشتی بادبانی

شود. اغلب های باربری انجام میهای کانتینری و کشتیکش، کشتینفت 51111از تجارت جهانی در دریا و توسط حدود  15%

ها اند که از انرژی باد برای حرکت کشتیکنند. مهندسان سیستمی را طراحی کردهاستفاده می ها از سوخت گازوئیلاین کشتی

ها است تا با استفاده از قدرت باد، مقدار مصرف کمک بگیرند. فرضیه آنها استفاده از یک بادبان بزرگ شبیه کایت برای کشتی

 ست جلوگیری کنند.زیگازوئیل را کاهش داده و از ورود بیشتر آلودگی آن به محیط

کنند. در این متری پرواز می 451ها در ارتفاع های بزرگ این است که این بادبان: یکی از مزایای استفاده از این بادبان1سوال 

بیشتر از سرعت باد در سطح کشتی است. اگر  در سطح کشتی سرعت باد   %25ارتفاع سرعت باد تقریباً 
km

h
باشد، در  21 

 محل قرار گرفتن بادبان سرعت باد چقدر است؟

الف(  
km

h
ب(             1 

km

h
ج(                41

km

h
د(                    25

km

h
ه(                 31 

km

h
  11 

: با توجه به شکل روبرو اگر طناب بادبان کاملاً کشیده باشد و با 2سوال 

  بسازد، طول طناب را بدست آورید. 15سطح کشتی زاویه 

 . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..  

 مسئله فروش روزنامه

 دو دفتر روزنامه برای استخدام فروشندۀ

 های استخدامی را روزنامه این آگهی

 منتشرکرد:

 توانید واحد پول را ) شما می          

 هرواحدی درنظر بگیرید(            

 

هایی که او واحدپول بوده است. تعداد روزنامه 11فروشد. درآمد او در یک هفته گذشته : محمد روزنامه شهر را می1سوال 

 فروخته است را محاسبه کنید.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ها را از نظر درآمد بسنجد. کدامیک از نمودارهای خواهد موقعیت فروشندهجواد برای انتخاب یکی از این دو شغل می: 2سوال

؟ ) توضیح دهید(.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ها استزیر نمایش درستی از درآمد روزنامه فروش

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . 

 

 روزنامه ستاره شهر

 به پول زیاد نیاز دارید؟
 های ما را بفروشیدروزنامه

 هر روزنامهواحد برای فروش 0/ 2دریافت  

 روزنامه در هفته  211تا

 واحداضافه پرداخت 04/4

 به ازای فروش هر روزنامه بیشتر

 روزنامه شهر

 حداقل زمان     حداکثر درآمد

 روزنامه شهربا فروش 

 ریافت کنید.واحدپول د 06ای هفته
 یعلاوهبه

 واحد برای فروش هر روزنامه 60/6
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 مسئله بهترین اتومبیل

ای برای اتومبیلی که بالاترین امتیاز را کسب کند در ها استفاده کرده و جایزهبندی برای اتومبیلاز نوعی رتبه "مجله اتومبیل"

 اند.بندی شدهنظر گرفته است. پنج ماشین جدید طبق جدول زیر رتبه

 

 = امتیاز کل ) S ) + F + E + T  ×3      ها از این فرمول استفاده کرده است:بندی اتومبیلاین مجله برای رتبه(: 1سوال)

 با استفاده از این فرمول، ستون امتیاز را برای هر اتومبیل در جدول کامل کنید.

 

 CAمعتقد است که فرمول منصفانه نیست. فرمولی بنویسید که در آن، اتومبیل  CAسازنده اتومبیل  ۀ: کارخان(2سوال)

 بیشترین امتیاز را بگیرد. 

کردن جاهای خالی در عبارت زیر با گزینه باید استفاده کنید. فرمول خود را با کامل 1شتن فرمول از هر توجه کنید که در نو

                استفاده از اعداد طبیعی، کامل کنید.

S + . . .× F +. . .× E +. . .× T  = . . . ×امتیاز کل 

 

   

 امتیاز ( T) طراحی داخلی (E امکانات جانبی )  ( Fمصرف سوخت )  ( Sایمنی)  اتومبیل

CA 3 1 2 3 . . . . . 

M2 2 2 2 2 . . . . . 

SP 3 1 3 2 . . . . . 

M1 1 3 3 3 . . . . . 

KK 3 2 3 2 . . . . . 

 

 مسئله در چرخان

است که در  هر در چرخان شامل سه زائده بال مانند

های بال مانند فضا چرخد. پرهای مییک فضای دایره

کنند.. شکل را به سه قسمت مساوی تقسیم می

 ها است.روبرو نمای بالایی پره

اندازه زاویه بین دو پره برحسب درجه چقدر  سوال:

 است؟ عملیات خود را بنویسید.
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 آموز عزیز؛دانش 

 ضمن تشکر از پاسخگویی شما به مسائل، لطفاً فرم نظر خواهی زیر را با دقت پر کنید.
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