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 1حسین فراست

مقاله حاضـر بـا هـدف بررسی برنامه درسی زيست چکیده: 

ان دوره متوسطه عمومی از نظر آموزدانشهای شناسی در کتاب

ی مختلف هاگرايشمیزان ارتباط محتوای دانشی زيست شناسی با 

زيست شناسی از جمله سلولی مولکولی، فیزيولوژی جانوری و 

تماتیک جانوری و گیاهی، میکروبیولوژی، گیاهی، بیوسیس

بیوشیمی، ژنتیک و اکولوژی انجام شد. روش تحقیــق توصیفـی 

علاوه بر آمار  مقالهو از نـوع تحلیـل محتواسـت. در ايــن 

توصیفی، از روش تحلیــل محتــوای آنتروپــی شــانون برای 

حــد استفاده شد. وا هاگرايشارزيابی بار اطلاعاتی هر يک از 

و بیشتر ها تحلیــل تعداد خطوط نوشتاری، تصاوير، فعالیت

باشد. پايايــی ابــزار پژوهـش تأيیـد شـد. در می بدانیدها

واحـد  112واحد تصويری،  822واحد نوشتاری،  1042مجموع 

 ثبت شد. بر اساس نتايج واحد بیشتر بدانید 656فعالیت و 

يش فیزيولوژی جانوری و بالاترين بار اطلاعاتی مربوط به گرا

 بعدی قرارهای ی سلولی مولکولی و بیوشیمی در رتبههاگرايش

ی میکروبیولوژی و هاگرايشگیرند. کمترين میزان توجه به می

 بیوسیستماتیک گیاهی صورت گرفته است. 

ی زيست هاگرايشمباحث زيست شناسی، متوسطه،  ها:کلیدواژه
 شناسی، آنتروپی شانون

H. Ferasat (Ph.D) 
Abestract: The present study was conducted 

with the aim of analyzing the content of 

biology in the textbooks of general high 

school students in terms of their relationship 

with different branches in biology including 

cellular and molecular sciences, animal 

physiology, animal biosystematics, plant 

physiology, plant systematics, microbiology, 

biochemistry and genetics. The research 

method is descriptive and of content analysis 

type. In this research, in addition to 

descriptive statistics, Shannon entropy 

content analysis method is employed to 

evaluate information load. The content 

analysis unit included the number of writing 

lines, images, activities and more knowledge. 

The reliability of the research tool has been 

confirmed. A total of 9307 text units, 877 

video units, 197 activity units and 252 Learn 

More units were registered. According to the 

results, the highest information load was 

related to animal physiology and cellular 

molecular and biochemical tendencies are in 

the next ranks. In addition, the least attention 

has been paid to microbiology and plant 

biosystematics. 
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 مقدمه

درسی است و های ان در هر نظام آموزشی کتابآموزدانشيکی از مهمترين منابع يادگیری 

اين حقیقت  شود.می درسی سازماندهیهای وزشی در کلاس حول کتابآمهای بیشتر فعالیت

مختلف تحصیلی، در های درسی در دورههای سبب شده است که بررسی محتوای کتاب

تواند در می هاو بررسیها نظران و پژوهشگران، قرار گیرد. اين تحلیلاولويت پژوهش صاحب

ريزان به مؤلفان و برنامه مختلف تحصیلی،های رهدرسی دوهای ه کتابهنگام تدوين و تهیّ

 صحیحی اتخاذ نمايند.های درسی کمک کند تا رويکرد و راهبردهای کتاب

و برنامه درسی آن منحصر به است ، يک نظام متمرکز در ايراننظام آموزشی فعلی 

ممکن است . اگر چه (1025مشايخ، ) شودمی است که در کل کشور استفاده درسیهای کتاب

کتاب راهنمای معلم، از جمله هايی درسی، رسانههای در کنار محتوای آموزشی کتاب

مورد استفاده قرار گیرند، اما ها آموزشی و برخی سايتهای سی دی کمک آموزشی،های کتاب

درسی های کتاباست که ای به گونه کشور و پرورش آموزشنظام  ساختار آموزشی حاکم بر

معلمان از  و باشند که همه روزه شاگردانمی ساختار آموزشی مطرح درمهم ای ان رسانهعنو به

 کندمی تاکید آن عنوان تمام برنامه درسی، معلم بر گاهی اوقات به و کنندمی استفاده هاآن

درسی در های . بر همین اساس با توجه به اهمیتی که کتاب(1088؛ هاشمی، 1082 نوريان،)

ی آموزشی دارند، محتوای آموزشی آنها همواره کانون توجه پژوهشگران آموزش تعیین خط مش

 باشد. می و پرورش

بهتر و های درسی و آموزشی برای يافتن روشهای ريزان کتابتهیه کنندگان و برنامه

های موضوع تحلیل محتوا را به عنوان روشی در بررسی کتابها، تدوين کتابتر مطلوب

درسی را مشخص و های تا به کمک آنها بتوانند معیارهای مطلوب کتاباند درسی پذيرفته

؛ شامحمدی، 6414، 1؛ نونان1021و نواقص آنها را تعیین کنند )واشقانی فراهانی، ها نارسايی

و جانبدارهای ها توان گرايشمی درسیهای (. همچنین از طريق تحلیل محتوای کتاب6410

 (. 1022درسی تعیین نمود )يارمحمديان، های برنامه محتوای آموزشیآشکار و پنهان را، در 

                                                 
1. Nunan 
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و ها مهارتها، دانستنی کسب هحیط سه در آموزشی اهداف جديد درسی هبرنام در

 شکل از است. اين شده تبیینها شايستگی قالب و در يکپارچه صورت به ضروریهای نگرش

 صورت معنادار به را خودهای آموخته باشند قادر انآموزدانش تا است آن نیازمند اهداف بیان

 .(1014دهند )آل محمد و همکاران،  انتقال جديد موقعیت به را آن و گیرند کار به

و بسیاری از  استبنیادين مجموعه علوم تجربی های زيست شناسی يکی از پايه

رشته  ت.سبشر مديون توسعه علم زيست شناسی و فعالیت زيست شناسان اهای پیشرفت

تابع ها است و اين گوناگونی ی گوناگونهاگرايشبه صورت تخصصی دارای زيست شناسی 

 است که در جهان خلقت موجود و سطوح سازماندهی حیات انواع و اقسام مختلف موجودات

در کنار سطوح مولکولی، سلولی و ساير سطوح ساير موجودات و  گیاهان، جانوران باشد.می

زيست شناسی و های . وجود تنوع در گرايشدهندی اين رشته را تشکیل میهاگرايشبرخی از 

در ها اهمیت آنها در پیشرفت بشری، ضرورت به کار گیری موضوعات مربوط به اين گرايش

 کند.می ان دوره متوسطه عمومی را بیانآموزدانشتأمین محتوای دانشی زيست شناسی برای 

مقاطع  علوم تجربیهای حصیلی متوسطه در کتابتهای مباحث زيست شناسی دوره

زيست شناسی مقاطع متوسطه دوم )دهم، های متوسطه اول )هفتم، هشتم و نهم( و کتاب

يازدهم و دوازدهم( در رشته علوم تجربی گنجانده شده است. محتوای زيست شناسی در 

 ان در زمینهآموزدانشی نیازهای فطر به از يک سو باشد کهای درسی بايد به گونههای کتاب

هستی کمک معرفت نسبت به خالق  و افزايش جهانهای پی بردن به شگفتی ،شناخت محیط

و ها و با رشتهاز سوی ديگر، آنها را با دانش و بینش مورد نیاز زندگی حال و آينده کند، و 

؛ 1082، مختلف در سطوح بالاتر تحصیلی نیز آشنا سازد )شهرتاش و همکارانهای گرايش

ای بايد به گونهها محتوا و روشها، کتابدر اين ها (. علاوه بر اين ويژگی1018فراست، 

بنابراين  که رشد دهنده و قابل دست يابی باشد و يادگیری مادام العمر ايجاد کند. طراحی شود

رسی دهای تواند همانند ساير برنامهمی درسیهای مطلوبیت مباحث زيست شناسی در کتاب

از جمله جامعیت، توازن، توجه به همه عناصر، مبتنی بر نیاز، ارتباط با  هايیويژگی در قالب

 مختلف، تنوع مواد آموزشی و اجرا پذيری مورد ارزيابی قرار گیرد. های گرايش

 رودمی درسی به کارهای که به منظور مطالعه و ارزيابی محتوای کتاب محتوا تحلیلروش 

عمران و  مورد استفاده قرار گرفته است. در پژوهشی که توسط متعددیای هپژوهشدر 
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محتوای اصلی آموزش محیط زيست در های بررسی جايگاه مؤلفه انجام شد (1015همکاران )

در اين تحقیق، با استفاده از مورد بررسی قرار گرفت.  درسی دوره ششم ابتدايیهای کتاب

های توجه متعادل و جامعی به مؤلفهها حتوای کتابدر ماست که  شدهمشخص  شانونروش 

ارزيابی محتوای ( از تحلیل محتوا برای 1018فراست ) آموزش محیط زيست انجام نشده است.

مختلف های از لحاظ ارتباط با گرايش علوم تجربی مدارس ابتدايی ايرانهای درسی کتاب

که بیشترين بار اطلاعاتی و ضريب اند شان دادهاين پژوهش نهای استفاده نمود. يافتهعلوم پايه 

اول تا ششم ابتدايی، مربوط های اهمیت موضوعات تصويری و نوشتاری در هر يک از کتاب

 باشد.می به گرايش زيست شناسی

توان در نظر گرفت، از می درسی، کاربردهای متنوعی راهای برای تحلیل محتوای کتاب

اهداف اين مطالعه تحلیل  ای. يکی ازتحلیلی و کاربرد توسعه جمله کاربرد توصیفی، کاربرد

از لحاظ میزان  اول و دوم متوسطهدوره های کتابمحتوای درسی مباحث زيست شناسی 

ا ب آيد.می مختلف زيست شناسی است، که نوعی کاربرد تحلیلی به شمارهای ارتباط با گرايش

مفاهیم به  اول و دوم متوسطهدوره های بکتامباحث زيست شناسی فرض اين موضوع که در 

سهم هر از اينکه  است سؤالی که پیش روی ما است عبارت شیوه ظريف گنجانیده شده است،

مختلف زيست شناسی از جمله علوم سلولی و مولکولی، فیزيولوژی های يک از گرايش

میکروبیولوژی،  جانوری، بیوسیستماتیک جانوری، فیزيولوژی گیاهی، بیوسیستماتیک گیاهی،

در جستجوی پاسخ به چقدر است؟ ها مباحث زيست شناسی اين کتابدر  بیوشیمی و ژنتیک،

علوم تجربی دوره اول درسی های مباحث زيست شناسی در کتاباين سؤال، تحلیل کلیه 

 .صورت پذيرفته است 1018-11  زيست شناسی دوره دوم متوسطههای متوسطه و کتاب

 هشپژوهای فرضیه

علوم های محتوای درسی هر يک از کتابموضوعات زيستی در سازمان دهی  فرضیه اول:

زيست شناسی متوسطه دوم از موضوعات مربوط به همه های تجربی متوسطه اول و کتاب

)شامل علوم سلولی و مولکولی، فیزيولوژی جانوری،  مختلف زيست شناسیهای گرايش
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، میکروبیولوژی، بیوشیمی و ی گیاهی، بیوسیستماتیک گیاهیبیوسیستماتیک جانوری، فیزيولوژ

 ( استفاده نشده است.ژنتیک

مربوط به هر يک  بیشتر بدانید وها فعالیت تصاوير، واحدهای نوشتاری،فراوانی  فرضیه دوم:

علوم تجربی متوسطه اول و های کتابموضوعات زيستی که در تدوين محتوای هايی از گرايش

 يست شناسی متوسطه دوم استفاده شده است با هم برابر نیست.زهای کتاب

مختلف زيست های هر يک از گرايش وضعیت بار اطلاعاتی و ضريب اهمیت فرضیه سوم:

زيست های علوم تجربی متوسطه اول و کتابهای کتابموضوعات زيستی مجموع در  شناسی

  شناسی متوسطه دوم با هم برابر نیست.

مختلف زيست شناسی که در های گرايشبا افزايش مقطع تحصیلی تنوع  فرضیه چهارم:

زيست شناسی های علوم تجربی متوسطه اول و کتابهای کتابموضوعات زيستی تدوين 

 يابد.می افزايشمتوسطه دوم استفاده شده است 

توزيع و سازماندهی موضوعات زيستی کتب درسی مقاطع متوسطه اول و دوم  فرضیه پنجم:

 .نطبق و همسو با تعداد واحدهای دانشگاهی اختصاصی مربوط به رشته زيست شناسی استم

 روش کار: 

در راسـتای ارزيابی و تحلیـل محتــوای مباحث زيست  مقاله ، هـدفبـا توجـه بـه عنـوان

زيست شناسی رشته های هــای درســی علوم تجربی متوسطه اول و کتابشناسی در کتاب

مختلف زيست شناسی )شامل های دوم از نظــر میــزان توجــه بــه گرايش تجربی متوسطه

علوم سلولی و مولکولی، فیزيولوژی جانوری، بیوسیستماتیک جانوری، فیزيولوژی گیاهی، 

بیوسیستماتیک گیاهی، میکروبیولوژی، بیوشیمی و ژنتیک( اســت. روش پژوهــش از لحــاظ 

ر چگونگــی جمــع آوری اطاعــات از جملــه هــدف کاربــردی است و از منظــ

علوم تجربی های جامعه آمـاری شـامل تمـام کتاب تحلیــل محتواســت.های پژوهش

 12-18زيست شناسی رشته تجربی متوسطه دوم در سـال تحصیلـی های متوسطه اول و کتاب

شناسی دهم، يازدهم زيست های و شـامل شش جلـد کتـاب )علوم هفتم، هشتم، نهم و کتاب

و دوازدهم( اسـت. بـا توجـه بـه محدود بــودن جامعـه آمــاری و ماهیـت موضـوع 
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از نمونه گیــری صرفه نظــر شــد و کل جامعه آمــاری تر پژوهـش و برای تحلیل دقیق

 بـرای نمونـه در نظـر گرفتـه شـد. 

آن محتوای متنی مباحث  تحلیلی انجام شده است و در -اين پژوهش به روش توصیفی

هدف به روش کیفی مورد بررسی قرار گرفته است. به طور کلی سه های زيست شناسی کتاب

مرحله اصلی تحلیل محتوا شامل آماده سازی و سازماندهی )مرحله قبل از تحلیل(، بررسی 

زی، در اين پژوهش مورد استفاده قرار گرفت )سرمد و حجا مواد )پیام ها( و پردازش نتايج

است. بر اين ها (. کانون توجه اين تحقیق، مرحله سوم تحلیل محتوا يعنی پردازش داده6441

مختلف زيست های هدف بر اساس ارتباط با گرايشهای متنی کتابهای اساس ابتدا پیام

شناسی مورد بررسی قرار گرفتند. محتوای مباحث زيست شناسی در قالب چهار مؤلفه 

و بیشتر بدانیدها مورد بررسی قرار گرفت. واحد ها ، تصويری، فعالیتاطلاعات نوشتاری

تعداد خطوط در متن کتاب ، تعداد تصاوير، تعداد  تحلیل در اين چهار مؤلفه به ترتیب شامل

مرتبط با هر  و تعداد بیشتر بدانیدها )اطلاعات جمع آوری کنید، گفتگو کنیدها(یها فعالیت

باشد. واحدهای تحلیل در قالب فراوانی شمرده می زيست شناسیمختلف های يک از گرايش

توانست به صورت مشترک در بیش از يک گرايش زيست شناسی می شدند. موضوعاتی که

سلولی و مولکولی، های اطلاعاتی موضوع مشترک گرايشهای قرار گیرند )مثلاً مولکول

د محاسبه قرار گرفتند. از طرفی مربوطه مورهای ژنتیک است( در همه گرايش بیوشیمی و

ها مورد مطالعه قرار گیرد تحت عنوان ساير گرايشهای توانست در گرايشموضوعاتی که نمی

سازمان دهی شدند. چون واحد ها بنابراين عملاً تمام مطالب و محتوای کتاباند. معرفی شده

ها، باشد در جدولمی متفاوتو بیشتر بدانید ها شمارش اطلاعات نوشتاری، تصويری، فعالیت

محاسبات به صورت جداگانه انجام شده است. به منظــور بــه دســت آوردن روايــی ابــزار 

تحقیــق از روايــی صــوری اســتفاده شــد. بـرای تعییـن پايايـی از فرمـول هولسـتی 

ر : کد گذاN2: کد گذار اول، N1: پايايی، CR)استفاده شد  

درصـد محتـوای مباحث زيست  64بدين ترتیب که  تعداد توافق بین کدگذاران(. Mو  دوم،

شناسی به صـورت تصادفـی در اختیــار دو کدگــذار آموزش ديــده قـرار داده شــد و 

بــه دســت آمــد کــه نشــان از پايايــی قابل  14/4ضريــب توافــق بیــن کدگــذاران 
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درسی و بدست آوردن های حاصل از کتابهای تحلیــل داده ــرای تجزيه وقبــول بــود. ب

که  1مختلف زيست شناسی از روش آنتروپـی شـانون های ضريب اهمیت هر يک از گرايش

. آنتروپی بیان کننده مقدار عدم (6441آذر، برگرفته از تئوری سیستم هاست، اسـتفاده شـد )

یوسته است. ايده اصلی اين روش آن است که هر چه اطمینان در يک توزيع احتمال پ

پراکندگی در مقادير يک شاخص بیشتر باشد آن شاخص از اهمیت بیشتری برخوردار است 

يک ماتريس تصمیم گیری به طور کامل مشخص های . در واقع هنگامی که داده(6414مؤمنی،)

استفاده کرد. به همین منظور ها توان از روش آنتروپی برای ارزيابی وزن دادهمی شده باشد،

های شمرده شد و بر اساس دادهها مورد نظر در قالب فراوانیهای ابتدا پیام بر حسب گرايش

 فراوانی مراحل زير به ترتیب اجرا شد:

 (.6دهیم )جدول می را تشکیلها مرحله اول: ماتريس فراوانی گرايش 

نامیم. نرمال می pij هر فراونی نرمال شده را نیم وکمی مرحله دوم: ماتريس فراوانی را نرمال

 باشد که طبق فرمول زير فراوانی هر گرايش را بر مجموع آنها تقسیممی شدن به اين صورت

 .کنیممی

= 1,2,3,…m, j = 1,2,3,…n) i( =  ijp      

 

 ،i، شماره منبع = F، فراوانی گرايش = pهنجار شده ماتريس فراوانی = 

 j، شماره گرايش = mتعداد منبع = 

به  k هر گرايش با استفاده از فرمول زير محاسبه شد.(Ej) سوم: بار اطلاعاتی يا آنتروپی مرحله

 .داردمی نگه 1و  4را بین  Ej عنوان ضريب ثابت، مقدار

 Ln (m)k = 1/) ; m(i = 1,2,…,  k -=  jE 
 

ضريب اهمیت هر يک از آنها محاسبه شده ها، بار اطلاعاتی گرايشچهارم: با استفاده از  مرحله

بیشتری برخوردار  j(W(و هر گرايشی که دارای بار اطلاعاتی بیشتری باشد از درجه اهمیت 

 (. 6441)آذر،  است. برای محاسبه ضريب اهمیت از رابطه زير استفاده شد

=  jW 

 

                                                 
1. Method Entropy Shanon  
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زيست شناسی را در های گرايشيب اهمیت هر يک از توان ضرمی بنابراين با اين روش

علوم تجربی متوسطه اول و زيست شناسی متوسطه دوم به های مباحث زيست شناسی کتاب

 دست آورد و ضرايب اهمیت آنها را با يکديگر مقايسه کرد. 

 هایافته

  فرضیه اول:

لوم تجربی متوسطه عهای محتوای درسی هر يک از کتابموضوعات زيستی دهی در سازمان

)شامل  مختلف زيست شناسیهای اول و متوسطه دوم از موضوعات مربوط به همه گرايش

علوم سلولی و مولکولی، فیزيولوژی جانوری، بیوسیستماتیک جانوری، فیزيولوژی گیاهی، 

 استفاده نشده است. (بیوسیستماتیک گیاهی، میکروبیولوژی، بیوشیمی و ژنتیک

مختلف زيست شناسی در های موضوعات مربوط به گرايشدهی انسازم 1جدول شماره 

زيست شناسی متوسطه دوم را های علوم تجربی متوسطه اول و کتابهای محتوای درسی کتاب

 دهد.می نشان
های مختلف زيست شناسی در محتوای درسی کتابهای موضوعات مربوط به گرايش، سازمان دهی 1جدول 

 زيست شناسی متوسطه دومهای اول و کتابعلوم تجربی متوسطه 

 موضوع
مقطع    

 گرایش
 زیست شناسی 

 موضوع

 دوازدهم یازدهم دهم نهم هشتم هفتم

فیزیولوژی 

 جانوری

ســفره اــذا 
گـــردش  –

ــواد   –مـــ
تبــادل بــا  

 محیط

ــیم  تنظـــــ
 –عصــــبی 

حـــــس و 
ــت   –حرکـ

ــیم  تنظـــــ
 –هورمونی 

ــل  ــد مث تولی
 جانداران

ــوارش و  - گـــ
 –جذب مواد 

زی تبادلات گا
گردش مواد  –
تنظــــــیم  –

 اسمزی

تنظیم عصـبی  
ــواس  –  –حـ

دســـــــتگاه 
ــی   –حرکتـــ

ــیم  تنظـــــــ
ــیمیايی   –شــ

تولیـد  -ايمنی 
 مثل 

 رفتارهای جانوری

فیزیولوژی 

 گیاهی

ــل  - ــد مث تولی
 گیاهان

ــه تــا   دنیای گیاهان از ياخت
جـذب   –گیاه 

 و انتقال

ــل  ــد مثـ تولیـ
ــدانگان   –نهان
 پاسخ گیاهان

ــاختار  فتوســنتز، س
نتز در برگ ، فتوس ـ

شرايط مختلـف و  
جانداران فتوسـنتز  

 کننده
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 موضوع
مقطع    

 گرایش
 زیست شناسی 

 موضوع

 دوازدهم یازدهم دهم نهم هشتم هفتم

سلولی 

 مولکولی 

ــه و  ياختــ
ســـــازمان 

 بندی

ياخته و بافت  - -
در بدن انسـان  

ــامانه  – ســــ
 یاهانگبافتی 

ــول تقسیم ياخته ــای مولکــ هــ
جريان  –اطلاعاتی 

 اطلاعات ياخته

بیوسیستماتیک 

 جانوری

ــاگونی  - - گونـــ
ــانوران   –جــ

ــی  ــانوران ب ج
 –مهـــــــره 

 جــــــانوران
  –دار مهره

- - - 

سیستمانیک 

 گیاهی

- - - - - - 

ســـــــفره  بیوشیمی
 سلامت

ــول - - - - ــای مولکــ هــ
 – *اطلاعــــــاتی

ــات  ــان اطلاع جري
از ماده تـا   –ياخته 
از انـرژی   –انرژی 
 به ماده

ــل  - میکروبیولوژی ــد مث تولی
ــاکتری هــا، ب

ــان و  آاازيـ
 قارچ ها

ــاگونی  گونـــ
ــا  ــاکتری ه  -ب

ــان و  آاازيـــ
 قارچ ها

- - - 

الفبـــــــای  - ژنتیک
ــت  زيســــ

 فنّاوری

ــول - - - ــای مولکــ هــ
جريان  –اطلاعاتی 

 –اطلاعات ياختـه  
انتقال اطلاعات در 

تغییر در  –ها نسل
 –اطلاعات وراثتی 

فنـــاوری نـــوين  
 زيستی

    با هم زيستن   اکولوژی

 گیرند.می در بیش از يک گرايش مورد توجه قرار* برخی از موضوعات 
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موضوعات مربوط به گرايش فیزيولوژی جانوری در همه  ،1اره بر اساس جدول شم

علوم تجربی متوسطه اول و زيست شناسی رشته علوم های مباحث زيست شناسی کتاب

و موضوعات مربوط به گرايش  تجربی به استثنای مباحث زيست شناسی کتاب علوم سال نهم،

وم تجربی متوسطه اول و علهای فیزيولوژی گیاهی در همه مباحث زيست شناسی کتاب

زيست شناسی رشته علوم تجربی به استثنای مباحث زيست شناسی کتاب علوم هشتم، مورد 

کتاب، موضوعات مربوط به گرايش  4استفاده قرار گرفتته است. به عبارت ديگر از مجموع 

ت کتاب مورد استفاده قرار گرفته است و اين در حالی اس 5 فیزيولوژی جانوری و گیاهی در

کتاب، بیوشیمی و ژنتیک و  6سلولی و مولکولی در های که موضوعات مربوط به گرايش

 1کتاب، موضوعات مربوط به گرايش بیوسیستماتیک جانوری و اکولوژی در  6میکروب در 

کتاب و موضوعات مربوط به گرايش بیوسیستماتیک گیاهی در هیچ کتابی مورد استفاده قرار 

 شود. می فرضیه اول تايید 1ر اساس نتايج حاصل از جدول نگرفته است. بنابراين ب

عنوان از موضوعاتی که در تهیه محتوای مباحث زيست  56، از 1بر اساس جدول شماره 

علوم تجربی متوسطه اول و زيست شناسی رشته علوم تجربی مورد استفاده های شناسی کتاب

 14( و %50/04فیزيولوژی جانوری است )مربوط به گرايش ها عنوان فصل 11اند، قرار گرفته

عنوان مربوط به  4 (، و اين در حالی است که%60/11عنوان مربوط به فیزيولوژی گیاهی )

عنوان  5(، %50/11گرايش ژنتیک ) عنوان مربوط به 4(، %50/11گرايش سلولی و مولکولی )

گرايش  عنوان مربوط به 0( %41/1مربوط به هر يک از گرايش بیوشیمی)ها فصل

عنوان مربوط  1(، %86/0عنوان مربوط به میکروبیولوژی ) 6(، %24/5بیوسیستماتیک جانوری )

( مورد %4بیوسیستماتیک گیاهی )های ( است و هیچ عنوانی برای گرايش%16/1به اکولوژی )

 استفاده قرار نگرفته است. 

  فرضیه دوم

هايی مربوط به هر يک از گرايش تر بدانیدبیش وها واحدهای نوشتاری، تصاوير، فعالیتفراوانی 

های علوم تجربی متوسطه اول و کتابهای کتابموضوعات زيستی که در تدوين محتوای 

 زيست شناسی متوسطه دوم استفاده شده است با هم برابر نیست.
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تصاوير،  واحدهای نوشتاری،توزيع فراوانی به ترتیب  5و  6، 0، 6جدول شماره  

مختلف زيست شناسی در محتوای درسی های مربوط به گرايش بیشتر بدانید وها فعالیت

 دهد.می را نشان زيست شناسی متوسطه دومهای علوم تجربی متوسطه اول و کتابهای کتاب

مختلف زيست شناسی در محتوای درسی های واحدهای )نوشتاری( مربوط به گرايش، توزيع فراوانی 6جدول 

 زيست شناسی متوسطه دومهای تجربی متوسطه اول و کتابعلوم های کتاب

واحد تحلیل   

      

 عناوین

 گرایش       

                                کتاب

 نوشتاری

ی 
وژ

يول
فیز

 

ی
ور

جان
ی  

وژ
يول

فیز
 

هی
گیا

 

لی
لو

س
  

 
لی

کو
مول

ک  
اتی

تم
یس

وس
بی

 

ی
ور

جان
 

ک
انی

تم
یس

س
 

هی
گیا

 

می
شی

یو
ب

ی 
وژ

یول
روب

یک
م

 

ک
ژنتی

 

اير
س

 

ج
 مع

 644 4 4 4 144 4 4 21 4 661 علوم تجربی هفتم

 681 4 14 62 4 4 4 4 4 658 علوم تجربی هشتم

 4 42 4 4 651 4 66 4 علوم تجربی نهم

 

148 624 

 

 1زیست شناسی 

 )دهم تجربی(

1664 4 606 116 4 26 4 4 104 1218 

 2زیست شناسی 

 )یازدهم تجربی(

1846 016 615 160 4 4 65 4 4 6521 

 3زیست شناسی 

 )دوازدهم تجربی( 

618 644 102 16 4 461 16 1044 4 0811 
مع

ج
 

 1042 608 1654 100 861 4 486 1654 146 0865 فراوانی

 144 40/6 42/14 64/1 44/1 4 56/2 21/10 15/1 61/66 درصد

 

  عمشخص شد که از مجمو آمده دست بههای با توجه به فراوانی 6بر اساس جدول شماره 

واحد ثبت شده برای اطلاعات نوشتاری در مباحث زيست شناسی متوسطه اول و دوم  1042

فیزيولوژی جانوری، ژنتیک، سلولی های به ترتیب مربوط به گرايشها متوسطه بیشترين فراوانی

میکروبیولوژی ها، مولکولی، فیزيولوژی گیاهی، بیوشیمی، بیوسیستماتیک جانوری، ساير گرايش

، %56/2، %44/1، %15/1، %21/10، %42/14، %61/66یستماتیک گیاهی به ترتیب برابر با و بیوس

 باشد . می %4و  64/1%، 40/6%
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مختلف زيست شناسی در محتوای درسی های واحدهای )تصاوير( مربوط به گرايش، توزيع فراوانی 0جدول 

 وسطه دومزيست شناسی متهای علوم تجربی متوسطه اول و کتابهای کتاب

 واحد    

 تحلیل   

      عناوین     

 گرایش 

                                کتاب

 تصاویر 

ی 
وژ

يول
یز

ف
 

ی
ور

جان
ی  

وژ
يول

یز
ف

 

هی
گیا

 

لی
لو

س
 

 
لی

کو
مول

 

ک
اتی

تم
یس

وس
بی

 
ری

انو
ج

 

ک
انی

تم
یس

س
  

هی
گیا

 

می
شی

یو
ب

ی 
وژ

یول
روب

یک
م

 

ک
ژنتی

 

اير
س

 

مع
ج

 

علوم تجربی 

 هفتم

 68 4  15 4 4 18 4 4 4 81 

علوم تجربی 

 هشتم

51 4 4 4 4 4  2 18 4 24 

علوم تجربی 

 نهم

4 10 4 62 4 4 12 4  64 22 

زیستتتتتتت 

 1شناسی 

 )دهم تجربی(

24  4 61 66  1 11 4  4 0 166 

زیستتتتتتت 

 2شناسی 

)یتتتتتازدهم 

 تجربی(

100 58  05 11 4 4 4 4  4 602 

زیستتتتتتت 

 3شناسی 

)دوازدهتتتم  

 تجربی(

01 00 55 11  6  66 0  80  4  

646 

مع
ج

 

 822 60 141 62 20 0 20 106 146 001 فراوانی

 144 26/6 12/11 64/0 46/8 04/4 45/8 82/15 06/16 14/64 درصد

 

واحد ثبت شده برای اطلاعات تصويری در  822  از مجموع 0بر اساس جدول شماره 

رتیب مربوط به به تها مباحث زيست شناسی متوسطه اول و دوم متوسطه بیشترين فراوانی
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فیزيولوژی جانوری، سلولی مولکولی، فیزيولوژی گیاهی، ژنتیک، بیوسیستماتیک های گرايش

و بیوسیستماتیک گیاهی به ترتیب برابر با ها جانوری، بیوشیمی، میکروبیولوژی، ساير گرايش

 باشد.می %04/4، و 26/6%، 6/0%، 46/8%، 45/8%، 12/11%، 06/16%، 42/15%، 14/64%

مختلف زيست شناسی در محتوای درسی های واحدهای )فعالیت ها( مربوط به گرايش، توزيع فراوانی 6جدول 

 زيست شناسی متوسطه دومهای علوم تجربی متوسطه اول و کتابهای کتاب

 واحد     

تحلیل      

 ناوینع

 گرایش  

                                کتاب

  هافعالیت 

ی 
وژ

يول
فیز

ی
ور

جان
 

ی 
وژ

يول
فیز

 

هی
گیا

 

لی
لو

س
 

 
لی

کو
مول

ک  
اتی

تم
یس

وس
بی

 

ی
ور

جان
ک 

انی
تم

یس
س

 

 
هی

گیا
می 

شی
یو

ب
ی 
وژ

یول
روب

یک
م

 

ک
ژنتی

 

اير
س

 

مع
ج

 

علوم تجربی 
 هفتم

 1  4  0  4  4  2  4  4  4  11 

علوم تجربی 
 هشتم

 16  4  4  4  4  4  0  4  4  60 

علوم تجربی 
 نهم

 4  11  4  16  4  4  6  4  0  06 

 1زیستشناسی 
 )دهم تجربی(

 61 
 

 4 
 

 14 
 

 1 
 

 1 
 

 6 
 

 4 
 

 4 
 

 4 
 

 05 
 

زیست شناسی 
2 

)یازدهم 
 تجربی(

 44  14  0  4  4  4  4  4  4  21 

زیست شناسی 
3 
)دوازدهم  

 تجربی(

 4  5  6  4  4  6  4  6  4  11 

مع
ج

 

 112 0 14 11 11 1 15 18 06 114 فراوانی
 144 56/1 10/5 10/5 46/5 51/4 41/2 60/1 61/14 61/54 درصد

 

در مباحث ها واحد ثبت شده برای فعالیت 112  از مجموع 6بر اساس جدول شماره 

های به ترتیب مربوط به گرايشها زيست شناسی متوسطه اول و دوم متوسطه بیشترين فراوانی
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ماتیک جانوری، بیوشیمی، فیزيولوژی جانوری، فیزيولوژی گیاهی، سلولی مولکولی، بیوسیست

و بیوسیستماتیک گیاهی بوده که به ترتیب برابر با ها ژنتیک، میکروبیولوژی، ساير گرايش

 باشد.می 4/%51و  56/1%، 10/5%، 10/5%، 46/5%، 41/2%،60/1%، 61/14%، 61/54%

ناسی در محتوای درسی مختلف زيست شهای مربوط به گرايشبیشتر بدانید( واحدهای )، توزيع فراوانی 5جدول 

 زيست شناسی متوسطه دومهای علوم تجربی متوسطه اول و کتابهای کتاب

  واحد   

 تحلیل  

    عناوین     

 گرایش 

                                کتاب

 بیشتر بدانید 

ی 
وژ

يول
فیز

 

ی
ور

جان
 

ی
وژ

يول
فیز

 
هی

گیا
 

لی
لو

س
 

 
لی

کو
مول

 

ی
ور

جان
ک 

اتی
تم

یس
وس

بی
 

ک
انی

تم
یس

س
  

هی
گیا

 

می
شی

یو
ب

ی 
وژ

یول
روب

یک
م

 

ک
ژنتی

 

اير
س

 

مع
ج

 

علتتوم تجربتتی 
 هفتم

16 4 0 4 4 2 4 4 4 66 

علتتوم تجربتتی 
 هشتم

14 4 4 4 4 4 0 4 4 65 

علتتوم تجربتتی 
 نهم

4 1 4 15 4 4 5 4 11 06 

زیست شناستی  
1 

 )دهم تجربی(

60 4 6 4 6 5 4 4 0 05 

زیست شناستی  
2 

)یتتتتتتازدهم 
 تجربی(

50 10 0 4 4 4 4 4 4 41 

زیست شناستی  
3 
)دوازدهتتتتتم  

 تجربی(

2 16 14 6 4 15 1 14 4 42 

مع
ج

 

 656 16 66 1 62 6 11 18 68 110 فراوانی
 144 55/5 20/8 52/0 21/14 4.442 50/2 16/2 11/11 86/66 درصد
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واحد ثبت شده برای واحدهای  656  به طور کلی از مجموع 5بر اساس جدول شماره 

به ها حث زيست شناسی متوسطه اول و دوم متوسطه بیشترين فراوانیبیشتر بدانید در مبا

فیزيولوژی جانوری، فیزيولوژی گیاهی، بیوشیمی، ژنتیک، های ترتیب مربوط به گرايش

، میکروبیولوژی و بیوسیستماتیک ها بیوسیستماتیک جانوری، سلولی مولکولی، ساير گرايش

،  %55/5، %16/2، %50/2، %20/8،%21/14، %11/11، %86/66گیاهی بوده که به ترتیب برابر با 

 شود. می باشد، بنابراين بر اساس اين نتايج فرضیه دوم تايیدمی 442/4و  52/0

بهنجار شده مورد های دادهبرای محاسبه  5و  6، 0، 6در جدول آمده  دست بههای فراوانی

 .گرديد ارائه 1و  8، 2، 4 نتايج در جداولو استفاده قرار گرفت 

مختلف زيست شناسی در محتوای های مربوط به گرايش واحدهای )نوشتاری(بهنجار شده های ، داده4جدول 

 زيست شناسی متوسطه دومهای علوم تجربی متوسطه اول و کتابهای درسی کتاب

 واحد      

 تحلیل    

    

 گرایش  

 عناوین  

                                کتاب

 رینوشتا

ی
وژ

يول
فیز

 
ی

ور
جان

 

ی
وژ

يول
فیز

 
هی

گیا
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س
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ک 
انی

تم
یس

س
 

می
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وژ

یول
روب

یک
م

 

ک
ژنتی
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س

 

 116/4 4 566/4 علوم تجربی هفتم

 

4 4 641/4 4 4 4 

علـــوم تجربـــی  

 هشتم

56/4 4 11/4 4 4 64/4 4 4 4 

 60/4 4 16/4 4 4 566/4 4 488/4 4 علوم تجربی نهم

 1زيست شناسی 

 )دهم تجربی(

410/4 4 641/4 440/4 4 461/4 4 4 426/

4 

 6زيست شناسی 

 )يازدهم تجربی(

418/4 156/4 4 480/4 4 4 441/4 4 4 

 0زيست شناسی 

ــم   )دوازدهــــــ

 تجربی(

428/4 166/4 665/4 465/4 4 142/4 446/4 054/4 4 
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های موضوعات زيستی کتاب بیشترين درصد واحدهای نوشتاری در 4بر اساس جدول 

مربوط به گرايش فیزيولوژی  6و زيست شناسی  1علوم تجربی هفتم، هشتم، زيست شناسی 

بوده و صرفاً در کتاب علوم  %8/41، و %0/41، %56، %6/56جانوری و به ترتیب برابر با 

 6و درکتاب زيست شناسی  %6/56مربوط به گرايش بیوسیستماتیک جانوری با  تجربی نهم

 باشد. می %4/05مربوط به گرايش ژنتیک با 

مختلف زيست شناسی در محتوای های مربوط به گرايش (واحدهای )تصاويرهای بهنجار شده ، داده2جدول 

 زيست شناسی متوسطه دومهای علوم تجربی متوسطه اول و کتابهای درسی کتاب

واحد        

تحلیل    

   

 گرایش  

 عناوین 

                                کتاب

 تصاویر 

ی
ور

جان
ی 

وژ
يول

فیز
 

ی
وژ
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فیز

 
هی

گیا
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انی
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روب

یک
م

 

ک
ژنتی

 

اير
س

 

  4  4  185/4  4  516/4  علوم تجربی هفتم

666/4 

 4  4  4 

علوم تجربی 

 هشتم

 421/4  4  4  4  4  4  

416/4 

 

606/4 

4 

  4  66/4  4  4  054/4  4  148/4  4  علوم تجربی نهم

651/4 

 1زیست شناسی 

 دهم تجربی

 562/4  4  441/4  142/4  442/4  

424/4 

 4  4  

461/4 

 2زیست شناسی 

 یازدهم تجربی

 541/4  686/4  162/4  456/4  4  4  4  4  4 

 3زیست شناسی 

 دوازدهم تجربی 

 118/4  165/4  61/4  466/4  442/4  

142/4 

 

411/4 

012/4  4 
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های بیشترين درصد اطلاعات تصويری مباحث زيست شناسی در کتاب 2بر اساس جدول 

مربوط به گرايش فیزيولوژی  6و زيست شناسی  1علوم تجربی هفتم، هشتم، زيست شناسی 

کتاب علوم  بوده و صرفاً در %1/54و  %2/56، %1/42، %6/51جانوری و به ترتیب برابر با 

 0و در کتاب زيست شناسی  %4/05مربوط به گرايش بیوسیستماتیک جانوری با  تجربی نهم

 باشد. می %2/01مربوط به گرايش ژنتیک با 

مربوط به   <بیشتر بدانید>[ و هافعالیت، ](تصاويرواحدهای نوشتاری، )بهنجار شده های ، داده8جدول 

زيست های علوم تجربی متوسطه اول و کتابهای حتوای درسی کتابمختلف زيست شناسی در مهای گرايش

 شناسی متوسطه دوم

واحد        

حلیلت   

    

  

 گرایش عناوین 

                                کتاب

 <بیشتر بدانید  >و  هافعالیت ،(تصاویر)نوشتاری، 

ی
فیزيولوژ

 
ی

جانور
 

ی
فیزيولوژ

 
گیاهی

 

سلولی
 

مولکولی
 

بیوسیست
ک

ماتی
 

ی
جانور

 

ک
سیستمانی

 
گیاهی

 

بیوشیمی
ی 
میکروبیولوژ

 

ک
ژنتی

 

ساير
 

علتتتوم تجربتتتی 

 هفتم

 620/4  4  158/4  4  4  048/4  4  4  4 

علتتتوم تجربتتتی 

 هشتم

 448/4  4  4  4  4  4  

046/4 

 

641/4 

 4 

  4  علوم تجربی نهم

060/4 

 4  602/4  4  4  

165/4 

 4  

416/4 

 1زیست شناسی 

 ()دهم تجربی

 4/4  4  685/4  461/4  

461/4 

 452/4  4  4  4 

 2زیست شناسی 

 )یازدهم تجربی(

 82/4  

608/4 

 460/4  4  4  4  4  4  4 

 3زیست شناسی 

)دوازدهتتتتتتم  

 تجربی(

 014/4 

 

 

640/4 

 145/4  4  4  145/4  4  

611/4 

 4 
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ناسی در مربوط به مباحث زيست شهای بیشترين درصد فعالیت 8بر اساس جدول 

 0و زيست شناسی  6، زيست شناسی 1علوم تجربی هفتم، هشتم، زيست شناسی های کتاب

و  %4/82 ،4/44، %8/44، %0/62مربوط به گرايش فیزيولوژی جانوری و به ترتیب برابر با 

مربوط به گرايش بیوسیستماتیک جانوری با  بوده و صرفاً در کتاب علوم تجربی نهم 4/01

  باشد.می 2/60%
مختلف زيست شناسی در محتوای های مربوط به گرايش بیشتر بدانید(واحدهای )بهنجار شده های ، داده1جدول 

 زيست شناسی متوسطه دومهای علوم تجربی متوسطه اول و کتابهای درسی کتاب

 واحد      

 تحلیل    

    

 گرایش  

 ناوین ع 

                                کتاب

 بیشتر بدانید  [ وها ، ] فعالیت(تصاویر)ی، نوشتار

ی
ور

جان
ی 

وژ
يول

فیز
 

هی
گیا

ی 
وژ

يول
فیز

 

لی
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س
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کو
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س

 

 4 4 4 616/4 4 4 165/4 4 580/4 علوم تجربی هفتم

علوم تجربی 

 هشتم

46/4 4 4 4 4 4 16/4 66/4 4 

 4 4 154/4 4 4 648/4 4 401/4 4 م تجربی نهمعلو

 1زیست شناسی 

 )دهم تجربی(

452/4 4 452/4 4 452/4 160/4 4 4 484/4 

 2زیست شناسی 

 )یازدهم تجربی(

248/4 188/4 460/4 4804 4 4 4 4 4 

 3زیست شناسی 

)دوازدهم  

 تجربی(

145/4 648/4 161/4 451/4 4 660/4 415/4 601/4 4 

 

های بیشترين درصد بیشتر بدانیدها در مباحث زيست شناسی کتاب 1دول بر اساس ج

مربوط به گرايش فیزيولوژی  6و زيست شناسی  1علوم تجربی هفتم، هشتم، زيست شناسی 

باشد و صرفاً در کتاب علوم می %8/24و  %2/45، %46، %0/58جانوری و به ترتیب برابر با 
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 0و در کتاب زيست شناسی  %8/64تیک جانوری با مربوط به گرايش بیوسیستما تجربی نهم

باشد. بنابراين بر اساس درصد نتايج حاصل نیز فرضیه می %1/60مربوط به گرايش ژنتیک با 

 شود. می دوم تايید

مختلف زيست های هر يک از گرايش وضعیت بار اطلاعاتی و ضريب اهمیت فرضیه سوم:

زيست های علوم تجربی متوسطه اول و کتاب هایکتابموضوعات زيستی مجموع در  شناسی

  شناسی متوسطه دوم با هم برابر نیست.

و تعیین وضعیت بار اطلاعاتی و  وتحلیل شانون تجزيه برای بهنجار شدههای دادهاز 

 و نتايج در جداول مختلف زيست شناسی استفاده شدهای هر يک از گرايش ضريب اهمیت

همه  دردهد که می نتايج تجزيه و تحلیل شانون نشانست. شده اارائه  10و  16، 11 ،14

درسی متوسطه اول و دوم در همه واحدهای نوشتاری، های کتابمباحث زيست شناسی 

های مربوط به گرايش (Wj)بیشترين ضريب اهمیت و بیشترين بدانید، ها تصويری، فعالیت

 است. 686/4و  611/4، 651/4، 66/4فیزيولوژی جانوری و به ترتیب برابر با 

ی هاگرايشواحدهای نوشتاری مربوط به و رتبه  (Wj)، ضريب اهمیت (dj)، درجه انحراف (Ej)، بار اطلاعاتی 14جدول 

 درسی علوم تجربی دوره اول متوسطه و زيست شناسی متوسطه دومهای کتاب محتوای مختلف زيست شناسی در

  واحد     

 تحلیل     

 

 گرایش 

                                هاشاخص
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س

 

 240/4 660/4 518/4 668/4 4 604/4 11/4 085/4 144/4 (Ej)اطلاعاتی  بار

 درجه انحراف

 (dj) 

604/4 522/4 681/4 551/4 1 540/4 841/4 415/4 816/4 

 ضریب اهمیت

 (Wj) 

664/4 162/4 140/4 116/4 4 158/4 461/4 106/4 404/4 

 8 4 2 0 1 6 6 5 1 رتبه
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بعد از گرايش  (Wj)بیشترين ضريب اهمیت در واحدهای نوشتاری  14بر اساس جدول 

( و 140/4سلولی و مولکولی )ای هدوم و سوم مربوط به گرايشهای فیزيولوژی جانوری رتبه

 ( است.158/4بیوشیمی )

 
مختلف های واحد تصاوير مربوط به گرايشو رتبه  (Wj)، ضريب اهمیت (dj)، درجه انحراف (Ej)، بار اطلاعاتی 11جدول 

 درسی علوم تجربی دوره اول متوسطه و زيست شناسی متوسطه دومهای کتاب محتوای زيست شناسی در

     

  واحد

 تحلیل  

 

 گرایش 

                                هاشاخص
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س

 

 بار

اطلاعاتی 

Ej 

 800/4  545/4 416/4  568/4  464/4 640/4  468/4  010/4 

 

 465/4 

درجه 

 انحراف

 dj 

 142/4  616/4 045/4  621/4  151/4 504/4  121/4  444/4  155/4 

ضریب 

 اهمیت

 Wj 

 651/4  152/4 614/4  150/4  416/4 166/4  448/4  166/4  416/4 

 2  4  1  5  8  0  6  6  1  رتبه

 

از گرايش بعد  (Wj)تصاوير بیشترين ضريب اهمیت در واحدهای  11بر اساس جدول 

( و 614/4سلولی و مولکولی )های دوم و سوم مربوط به گرايشهای فیزيولوژی جانوری، رتبه

 باشد.می (150/4بیوسیستماتیک جانوری )
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های مربوط به گرايشها واحد فعالیتو رتبه  (Wj)، ضريب اهمیت (dj)، درجه انحراف (Ej)، بار اطلاعاتی 16جدول 

 درسی علوم تجربی دوره اول متوسطه و زيست شناسی متوسطه دومهای کتاب محتوای مختلف زيست شناسی در
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 111/4  446/4  545/4  261/4  160/4  521/4  1  461/4  1 

ضریب 

 اهمیت

 (Wj) 

 616/4  160/4  121/4  410/4  461/4  155/4  4  102/4  4 

 8  5  8  0  2  4  6  6  1  رتبه

 

بعد از گرايش  (Wj)بیشترين ضريب اهمیت ها فعالیتدر واحد  16بر اساس جدول 

( و 121/4سلولی و مولکولی )های دوم و سوم مربوط به گرايشهای فیزيولوژی جانوری، رتبه

 باشد.می (155/4بیوشیمی )
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های واحد بیشتر بدانید مربوط به گرايشو رتبه  (Wj)، ضريب اهمیت (dj)، درجه انحراف (Ej)، بار اطلاعاتی 10جدول 

 درسی علوم تجربی دوره اول متوسطه و زيست شناسی متوسطه دومهای کتاب محتوای مختلف زيست شناسی در
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(Ej) 

206/4 618/4 046/4 616/4 411/4 566/4 405/4 086/4 118/4 

درجه 

 انحراف

 (dj) 

644/4 581/4 414/4 242/4 141/4 5652/4 145/4 418/4 886/4 

ضریب 

 اهمیت

 (Wj) 

686/4 141/4 141/4 116/4 405/4 641/4 106/4 162/4 465/4 

 4 6 1 6 8 2 5 0 1 رتبه

 

بعد از  (Wj)بیشترين ضريب اهمیت در واحدهای بیشتر بدانید  10بر اساس جدول 

و  /.(641بیوشیمی )های دوم و سوم مربوط به گرايشهای گرايش فیزيولوژی جانوری، رتبه

ضريب نیز همانند ترتیب ها هر يک اين گرايش (Ej)عاتی . بار اطلاباشدمی (162/4ژنتیک )

 گردد.می ، بنابراين فرضیه سوم نیز تايید(10و  16، 11، 14باشد )جداول می آنها (Wj)اهمیت 

مختلف زيست شناسی که در های گرايشبا افزايش مقطع تحصیلی تنوع  فرضیه چهارم:

زيست شناسی های توسطه اول و کتابعلوم تجربی مهای کتابموضوعات زيستی تدوين 

 يابد.می افزايشمتوسطه دوم استفاده شده است 
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های علوم تجربی ششم، هفتم و هشتم و کتابهای کتاب مباحث زيست شناسیدر تنوع میزان 

مختلف زيست شناسی به ترتیب های میزان توجه به گرايش از لحاظ 0و  6، 1زيست شناسی 

توان بیان کرد که با می است. به طور کلی 55/4و  00/4، 00/4، 66/4 ،66/4، 00/4برابر با 

 مختلف زيست شناسی در مباحث افزايشهای افزايش مقطع تحصیلی میزان تنوع گرايش

فرضیه  تواند مربوط به افزايش حجم مطالب باشد، بنابراينمی يابد و اين افزايش در تنوعمی

   شود.می چهارم تأيید

توزيع و سازماندهی موضوعات زيستی کتب درسی مقـاطع متوسـطه اول و دوم    فرضیه پنجم:

 .منطبق و همسو با تعداد واحدهای دانشگاهی اختصاصی مربوط به رشته زيست شناسی است

مختلـف دروس  هـای  ، مقايسه تعداد واحدهای دانشگاهی اختصاصی مربوط گرايش16جدول 

و درصـد   بـه بعـد   1011جديـد  هـای  سرفصـل دوره کارشناسی رشته زيست شناسی مطابق با 

 دهد.می مباحث موضوعی زيست شناسی در کتب درسی مقاطع متوسطه اول و دوم را نشان

 
ی مختلف دروس دوره کارشناسی هاگرايش، مقايسه تعداد واحدهای دانشگاهی اختصاصی مربوط 16جدول 

 ی مقاطع متوسطه اول و دوم.رشته زيست شناسی و درصد مباحث موضوعی زيست شناسی در کتب درس
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 ندی برای دو گرايش بیوسیستماتیک جانوری و گیاهی تقسیم شد.تعداد واحد اصول رده ب *
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دروس دوره کارشناسی  بیشترين تعداد واحدهای تخصصی 16بر اساس جدول شماره 

رشته زيست شناسی و بیشترين درصد مباحث در کتب متوسطه مربوط به گرايش فیزيولوژی 

است. اين وضعیت در  %15/65و  %60جانوری است و درصدهای آنها به ترتیب به صورت 

مورد دروس بیوسیستماتیک جانوری و گیاهی معکوس است به طوری که درصد واحدهای 

در دوره کارشناسی رشته زيست شناسی بیشتر از درصد مباحث ها تخصصی اين گرايش

زيست شناسی درصد های باشد. در مورد ساير گرايشمی مربوط به آنها در کتب دوره متوسطه

 با برابر است.توزيع تقري

 بحث و نتیجه گیری

و هـا  درسی يـا محتـوای آموزشـی کـه محـور فعالیـت      های های آموزشی متمرکز کتابدر نظام

آموزشـی معلـم حـول محـور آن     هـای  رود و فعالیـت مـی  ان بـه شـمار  آمـوز های دانـش تجربه

 وهـا  تصـمیم  (.1022شود، نیاز به تحلیل و بررسی علمی دارد )يار محمـديان،  می سازماندهی

 و معیارهـا  اصـول،  پايه که بر درسی، ريزیبرنامه با مرتبط عملی و منطقی آگاهانه،های فعالیت

را  نظـر  مـورد  کـارآيی  بتوانـد  محتوای دانشی تا شودمی استوار باشند سبب معتبریهای ضابطه

 آن بـر  حاضـر  پـژوهش  .باشـد  داشته فعال نقش يادگیری جريان در مؤثری صورت به و داشته

محتـوای دانشـی    در مختلف زيست شناسیهای گرايش و بررسی محتوا تحلیل با تا است بوده

 در جهت درسی انريزبرنامه با همکاری راه در قدمی دوره متوسطه عمومی درسی زيستی کتب

 .بردارد مقطع اين انآموزدانش بهینه آموزش

م تجربی هفتم، هشتم و نهم علوهای ارزيابی محتوای درسی مباحث زيست شناسی کتاب

های متوسطه دوم از لحاظ ارتباط با گرايش 0و  6، 1زيست شناسی های متوسطه اول و کتاب

دهد که بیشترين سهم برنامه درسی زيست شناسی از نظر می مختلف زيست شناسی نشان

بوط ان دوره عمومی از موضوعات مرآموزدانشتامین محتوای دانشی موضوعات زيستی برای 

که اين گرايش بیشترين بار اطلاعاتی و ضريب ای به گرايش فیزيولوژی جانوری است به گونه

دهد. توجه به اين گرايش فرصتی را می اهمیت را در تألیف اين مباحث به خود اختصاص
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ان ضمن آشنايی با ساختارهای مختلف بدن با چگونگی کارکرد آنها آموزدانشکند تا می ايجاد

  ا شوند.بیشتر آشن

مختلف زيست شناسی برای چهار مؤلفه های ضريب اهمیت تجمیعی در هر يک از گرايش

علوم تجربی های و بیشتر بدانید در مباحث زيستی کتابها نوشتاری، تصويری، فعالیت

(، 456/1متوسطه اول و زيست شناسی متوسطه دوم به ترتیب شامل فیزيولوژی جانوری )

(، 508/4(، ژنتیک )514/4(، فیزيولوژی گیاهی )444/4(، بیوشیمی )262/4سلولی مولکولی )

( 448/4( و بیوسیستماتیک گیاهی )111/4(، میکروبیولوژی )662/4بیوسیستماتیک جانوری )

مختلف زيست شناسی بر اساس ضريب اهمیت تجمیعی های است. توجه به رتبه بندی گرايش

و بیوسیستماتیک گیاهی مورد بی توجهی جدی میکروبیولوژی های دهد که گرايشمی نشان

تواند با افزودن می درسیهای قرار گرفته است. بنابراين توزيع سازماندهی مباحث برای کتاب

 شود.تر موضوعاتی از اين دو گرايش قابل قبول

بروز بیماری کرونا ضرورت خلاء مباحث میکروبیولوژی از جمله آشنايی با 

واگیر های پیشگیری از بیماریهای يی با فیزيولوژی مقاومت بدن، شیوهآشناها، میکروارگانیسم

دهد. اين در حالی است که در سنوات می جلوگیری از انتقال آنها را به خوبی نشانهای و راه

ان علوم تجربی در سال آموزدانشگذشته اين مباحث در کتاب زيست شناسی عمومی برای 

وجود داشت، اما متأسفانه در ها سی عمومی برای کلیه رشتهاول دبیرستان و حتی زيست شنا

 جديد از مباحث کنار گذاشته شدند.های کتاب

مختلف برای تدوين های تواند در عدم تعادل در استفاده از گرايشمی يکی از ايراداتی که

اشد، تحصیلی به ويژه در دوره متوسطه دوم وجود داشته بهای مباحث زيست شناسی در دوره

مختلف برای انتخاب رشته بعد از های عدم آشنايی فارغ التحصیلان مقطع متوسطه با گرايش

 مختلف علوم تجربی است. های کنکور و ورود به رشته

مشابه نظیر بررسی میزان و نوع های يکی از نکات قابل توجه در اين پژوهش و پژوهش

( و 1018درسی )خموشی بیگدلی و مظاهری، های زيست محیطی در کتابهای توجه به مؤلفه

های گرايش با ابتدايی مقطع تجربی علومهای کتاب محتوای درسی ارتباط میزان ارزيابیيا 

( اين است که مهمترين مطالب ارائه شده در محتوای 1018)فراست،  پايه علوم مختلف

ی برای پرداختن به ابعاد درسی جنبه دانشی دارند و اين در حالی است که نیاز جدهای کتاب
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( در مورد 6414) 1نگرشی و روانی حرکتی وجود دارد. اين موضوع در مطالعات يووار و انسار

 زيست محیطی مورد توجه قرار گرفته است. های آموزش

آموزشی متوسطه های در مطالعه اخیر مشخص شد اگرچه در تدوين محتوای زيستی دوره

های زيست شناسی پرداخته شده است، ولی پتانسیلهای يشعمومی به موضوعات مختلف گرا

فراوان، برای پرداختن به مسائل نگرشی و مهارتی در آموزش زيست شناسی مورد افلت قرار 

تواند در طی دوران تحصیل با مباحث گیاهی مثل کشت گلخانه می ان ماآموزدانشگرفته است. 

اک، تکثیر گیاهان مینیاتوری، کشت قارچ، کشت ای، مراحل تکثیر گیاهان زينتی، کشت بدون خ

حداقل به صورت تئوری آشنا شود تا با کسب مهارت پس از فارغ و  ایرهگیاهان دارويی و 

التحصیلی با توجه به نیاز جامعه امروز و با سرمايه گذاری حداقلی زمینه اشتغال فرزندان اين 

ساير مباحث زيست شناسی از جمله قابل حصول در های سرزمین فراهم شود. معرفی مهارت

نیز امکان پذير است به  ایرهپرورش کرم ابريشم، پرورش ماهی، پرورش زالو و  زنبور داری،

  شرط آنکه نگاه دانش اندوزی ما به نگاه مهارتی تبديل شود.

 و نظری استآموزشی کشور ما ذاتاً های نظامنکته قابل توجه در آموزش اين است که 

با اين نگاه انجام  ی صرفاًريزبرنامهاز اين موضوع مستثنی نیستند. اگر  يست شناسیزهای کتاب

ان ما صرفاً به صورت يک بانک آموزدانششود پیشرفت قابل توجهی حاصل نخواهد شد، و 

بايد با نگاه به آينده صورت پذيرد. يکی از  یريزبرنامهاطلاعاتی رشد خواهند کرد، بنابراين 

تواند از يک می ی درسی نیاز است. نیاز انتظاراتی است که نظام آموزشيزربرنامهمنابع 

نیاز فاصله شرايط موجود و مطلوب است. با توجه به اين که  مطلوب داشته باشد. آموزدانش

شود، شناسايی دقیق نیاز به می نیاز جامعه بر اساس سیاست گذاری و اسناد بالا دستی مشخص

اند به فرد کمک کند تا زندگی سالم داشته باشد. اين نیازها ممکن تومی انريزبرنامهوسیله 

يا نیاز به يک موضوع خاص مطرح شود. در اين میان  آموزدانشاست در قالب نیاز جامعه، نیاز 

پیوندی میان محتوا و  يعنی باشد، که معنادار زيست شناسی زمانی مؤثر است درسی برنامه

کند )پارياد و  مرتبط آموزدانشواقعی ی زندگ را با موزشتجارب فراگیران برقرار کرده و آ

 (. 1014همکاران، 

                                                 
1. Uyar & Ensar 
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 :پیشنهادات

 تری نسبت با انتخاب محتوای مباحث زيست شناسی ازشود نگاه متعادلمی توصیه -1

مختلف اين رشته وجود داشته باشد که هم تنوع مباحث وجود داشته و هم های گرايش

 فراهم شود.ها ان با اين گرايشآموزدانشزمینه آشنايی بیشتر 

شود بخشی از درس زيست شناسی همانند درس جغرافیا به صورت نیمه تجويز می توصیه -6

ان قرار گیرد، تا هر استان با توجه به شرايط بومی خود امکان آموزدانششده در اختیار 

انوران نظیر کشت گلخانه ای، تکثیر گیاهان دارويی و يا پرورش جهايی معرفی ظرفیت

منتهی به آنها را در قالب های خاص مثل شتر مرغ، ماهی و زنبور عسل و توسعه مهارت

 زيست شناسی عملی فراهم کنند. 
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