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ثب ّسف قٌبؾبیی اقشجبّبر هفَْهی همبلِ : ایي چکیذٌ

جحض زٍضُ اٍل هشَؾغِ قْطؾشبى دبوسقز زض ه آهَظاى زاًف

هؼبزلِ زضػِ اٍل اًؼبم گطفشِ اؾز. زض ضیبضی ٍ  ػلَم زیگط 

ٍ ثسیي  وٌٌسٍ حل هیسكىیل زازُ آهَظاى هؼبزلار ضا  زاًف

آهَظاى زضن هٌبؾجی اظ هؼبزلار زاقشِ  لاظم اؾز زاًفؾجت، 

هفَْهی  زضنوِ اقشجبّبر هفَْهی ثركی اظ ثبقٌس. اظ آًؼبیی

ی اظ فطآیٌس ؾبذشي هفبّین زٌّس ٍ ػعئ آهَظاى ضا سكىیل هی زاًف

قًَس،  ّبی قرهی هحؿَة هی ػسیس ٍ اضظیبثی عطحَاضُ

 آهَظقی هَضز سَػِ لطاض گیطًس.اثعاض هفیس ػٌَاى  سَاًٌس ثِ هی

هٌظَض قٌبؾبیی اقشجبّبر، آظهًَی عطاحی ٍ اػطا قس. ًشبیغ  ثِ

اقشجبّبر هفَْهی آهَظاى  ایي دػٍّف حبوی اظ آى اؾز وِ زاًف

حض هؼبزلِ اظػولِ سؼطیف هؼبزلِ، ًوبز سؿبٍی، هشؼسزی زض هج

اضظی  ٍ ّن ثِ هؼبزلِ هشغیط، حل هؼبزلِ، سجسیل هؿبئل ولاهی

ی ثطای هبًؼ سَاًس ، هیهؼبزلار زاضًس. چٌیي اقشجبّبر هفَْهی

 ّبی ثبلاسط قَز. هؼبزلار ثب زضػِیبزگیطی 
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Abstract: This research aimed to identify 

the first year high school students’ 

misconceptions in Pakdasht city in terms of 

first order equations. In mathematics and 

science, students need to set up equations 

and solve them and thus, students must 

have well- develped understanding of 

equations. Since conceptual errors are part 

of the conceptual understanding, and part of 

the students’ concept formation processes, 

they can be considered as a useful 

educational tool. In order to identify the 

junior high school students’ misconceptions 

of equations, a test was designed and 

conducted. The results of this study indicate 

that students have misconceptions 

regarding the concept of equation, the equal 

sign, variable, solving equations, translate 

word problems into equations and the 

equations equivalence. Such 

misconceptions could prevent students from 

learning higher order equations.  

Keywords: first order equation, 

misconceptions, junior high school 

students. 
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 مقذمٍ

ػٌَاى هَضَػی هْن زض ثطًبهِ زضؾی  سبوٌَى سحمیمبر هحسٍزی زض هَضز زاًف هؼلوبى اظ ػجط ثِ

(. اظ ؾَی 2007، 1آهَظاى اًؼبم قسُ اؾز )اؾىَیض یب ثطای سَؾؼِ اؾشسلال ػجطی زض زاًف

آهَظاى هْن ٍ ضطٍضی اؾز؛ ثٌبثطایي لاظم اؾز وِ  زیگط، ایؼبز زضن هفَْم هؼبزلِ زض زاًف

(. 2011 ٍ ّوىبضاى، 2ّبیی ثطای ایؼبز زضن هفَْهی اظ هؼبزلار اًؼبم قَز )سَؾبٍیٌي سلاـ

هفَْم هؼبزلِ اظ هفبّین زیگطی اظػولِ اػساز، ػولگطّبی هحبؾجبسی، ػجبضار ػجطی، ًوبز 

( ًمكِ 2011چٌیي سَؾبٍیٌي ٍ ّوىبضاى ) (. ّن3،2009قَز )اٍزیب سؿبٍی ٍ هشغیط سكىیل هی

زٌّس. اگط ّط یه اظ هفبّین ظبّط قسُ زض ًمكِ  اضائِ هی 1نَضر قىل  ثِهفَْهی هؼبزلِ ضا 

آهَظاى قىل ًگیطًس، ثبػض ایؼبز اقشجبّبر هفَْهی گؿشطزُ زض  هفَْهی ثِ زضؾشی زض شّي زاًف

 قَز. ایي هجحض هی
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وٌس  آهَظ سهَض هی بّیوی ّؿشٌس وِ زاًفوٌس اقشجبّبر هفَْهی، هف ( ثیبى هی2011) 1اٍظوبى

وٌس. اظ زیسگبُ ؾبذز ٍ ؾبظگطایبى، اقشجبّبر  ّب اؾشفبزُ هی عَض هؼوَل اظ آى زضؾز ّؿشٌس ٍ ثِ

هفَْهی ثطای یبززّی ٍ یبزگیطی ثؿیبض ثباّویز ّؿشٌس، ظیطا اقشجبّبر هفَْهی ثركی اظ 

ن ػسیس زض سؼبهل لطاض ذَاٌّس گطفز زٌّس وِ ثب هفبّی آهَظ ضا سكىیل هی ؾبذشبض هفَْهی زاًف

عَضولی اقشجبُ هفَْهی،  (. ث1992ِ، 2ٍ ضٍی یبزگیطی ػسیس سأطیط هٌفی ذَاٌّس گصاقز )اٍلیَیط

ؾبزگی  اقشجبّی ًیؿز وِ سَؾظ هؼلن ًبزیسُ گطفشِ قَز، ثلىِ زاضای ؾبذشبض هحىوی اؾز وِ ثِ

دصیطز  فَْهی اؾز، آى ضا فَضاً ًویآهَظی وِ زاضای اقشجبّبر ه قَز. زض ٍالغ زاًف سهحیح ًوی

آهَظاى زض ضاثغِ ثب زضن ٍ حل  (. ثؿیبضی اظ زاًف2011ٍ ّوىبضاى،  3زّس )وبًؿیع ٍ سغییط ًوی

ثٌبثطایي العاهی اؾز وِ سحمیمبسی ثطای قٌبؾبیی ٍ سحلیل اقشجبّبر هؼبزلِ هكىلاسی زاضًس. 

ػجط ٍ هؼبزلار اًؼبم قَز )اٍزیب، آهَظاى ٍ هؼلوبى زض هطاحل اٍلیِ یبزگیطی ٍ یبززّی  زاًف

2009.) 

 پیطیىٍ پژيَص

 آمًزان در مبحث معادلٍ اضتباَات مفًُمي داوص

 هؼبزلِ ٍ اقشجبّبر هفَْهی آى -

هؼبزلِ ثِ نَضر یه سؿبٍی وِ قبهل چٌس هشغیط )حطف( ثَزُ ٍ ثِ اظای ثؼضی اظ همبزیطی 

همبزیط زیگط ًبزضؾز اؾز، سؼطیف  ػبی هشغیطّبی آى لطاض گیطز زضؾز، ٍ ثِ اظای ثؼضی وِ ثِ

وٌٌس. قىل ولی هؼبزلِ  گصاضی هی قَز. هؼبزلِ ضا ثطحؿت سؼساز هشغیطّب ٍ سَاى هشغیطّب ًبم هی

ax نَضر  زضػِ اٍل ثِ b 0 ّب ضا  ّب، ایي هؼبزلِ اؾز وِ ثطحؿت سؼساز ػَاة

xًبهٌس. ثطای هظبل  هی« هجْن»ٍ « غیطهوىي»، «هوىي»  2 1 اؾز، « هوىي»یه هؼبزلِ  3

)ظیطا فمظ یه ػَاة زاضز. هؼبزلِ  x ) x  3 2 3 6 اؾز، ظیطا « غیطهوىي»یه هؼبزلِ  1

)هؼوَػِ ػَاة آى سْی اؾز ٍ هؼبزلِ  x ) x   3 2 1 6 اؾز چَى « هجْن»، 3

ّبی زضؾی هؼبزلاسی وِ (. زض وشبة1388 چیبى، ّوِ اػساز حمیمی اؾز )وطایِ هؼوَػِ ػَاة آى

                                                 
1. Ozkan 

2. Olivier  

3. Cansiz 
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ای اؾز وِ  ػولِ« اسحبز»ًبهٌس. یه ثبقس ضا اسحبز هیهؼوَػِ ػَاة آى ّوِ اػساز حمیمی هی

قَز، هؼبزلِ هؼٌبزاض ًكَز.  ػع همبزیطی اظ هشغیط وِ ثبػض هی ثطای ّوِ همبزیط زضؾز اؾز، ثِ

ثطای هظبل   x x x   21 1  (.2009)اٍزیب،  یه اسحبز اؾز 1

هؼبزلِ یه »ًَیؿٌس  چٌیي هی« هؼبزلِ ضا سؼطیف وٌیس»آهَظاى زض دبؾد ثِ ؾؤال  اوظط زاًف

ایي سؼبضیف «. قَز اًؼبم هی ای اؾز وِ ثطای دیسا وطزى  هحبؾجِ»ٍ یب « هحبؾجِ ضیبضی اؾز

ػٌَاى  یبضی، یب ثِنَضر یه هحبؾجِ ض آهَظاى هؼبزلِ ضا ثِ زٌّس وِ اوظط زاًف ًكبى هی

آهَظاًی  گیطًس. ػلاٍُ ثط ایي، زاًف لاظم اؾز زض ًظط هی ای وِ ثطای دیساوطزى همساض  هحبؾجِ

وسام ثِ نطاحز ًوبز  اًس، ّیچ ػٌَاى یه ٍیػگی هْن اظ هؼبزلِ زض ًظط گطفشِ وِ هؼَْل ضا ثِ

اظ سؼبضة لجلی آًبى زض ضیبضی ًكأر  آهَظاى هؼوَلاً اًس. ایي ػولىطز زاًف سؿبٍی ضا شوط ًىطزُ

 1زٌّسُ لعٍم هحبؾجبر ضیبضی اؾز )لیوب آهَظاى ًوبز سؿبٍی ًكبى گیطز، وِ ثِ ًظط ایي زاًف هی

هؼطفی « یه ػجبضر ػجطی وِ زاضای هشغیط اؾز»آهَظاى، هؼبزلِ ضا  (. اوظط زاًف2006 ،2ٍ سبل

xآهَظاى ػجبضاسی هبًٌس  وطزًس. ایي زاًف 3 1  ٍx x 2 5 ّبیی اظ  ػٌَاى هظبل ضا ثِ 6

آهَظاى، ثیي ػجبضار ػجطی ٍ هؼبزلِ سفبٍسی لبئل  زّس زاًف هؼبزلِ ثیبى وطزًس وِ ًكبى هی

آهَظاى  وٌٌس وِ زاًف ( ثیبى هی1984ٍ ّوىبضاى ) 3چٌیي ٍاگٌط (. ّن1386قًَس )ثطّوٌس،  ًوی

( ًكبى زاز وِ ثؿیبضی 1992) 4یِطىوی«. حل وٌٌس»ّب ضا  ای ػولِ وٌٌس چٌس عَض هىطض سلاـ هی ثِ

« 0»ّب ضا ؾبزُ وٌٌس ػجبضر  ای ػولِ قَز وِ چٌس ّب ذَاؾشِ هی آهَظاى ظهبًی وِ اظ آى اظ زاًف

 (.2011، 5وٌٌس )ًمل قسُ زض هبهجب ّب اضبفِ هی ای ػولِ ضا ثِ چٌس

یه هؼبزلِ ثؿبظیس وِ »آهَظاى زض دبؾد ثِ ؾؤال  ( ًكبى زاز وِ اوظط زاًف1386ثطّوٌس )

x، اظ هؼبزلاسی ثب ػجبضار عَلاًی هبًٌس «ثبقس 5ػَاة آى  2 xیب  10  5 اؾشفبزُ  10

xآهَظاى  وطزًس. ًىشِ ػبلت ایي اؾز وِ ثطذی زاًف  زاًؿشٌس ٍ هؼشمس  ضا نحیح ًوی 5

x»ثَزًس وِ   ایي زض حبلی ثَز وِ هؼبزلار «. هكرم اؾز هؼبزلِ ًیؿز، ظیطا همساض  5

xّب اضائِ وطزًس، دؽ اظ ؾبزُ قسى ثِ  زیگطی وِ آى  ضؾیس. یىی اظ زلایل ایي هغلت،  هی 5

                                                 
1. Lima 

2. Tall 

3. Wagner  

4. Kieran 

5. Mamba 
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ّب، هؼبزلِ ضا هشكىل اظ چٌس ػجبضر عَلاًی ٍ حل آى ضا ًیبظهٌس عی یه یب  ِ ثیكشط آىایي ثَز و

 زاًؿشٌس. چٌس هطحلِ ثطای ضؾیسى ثِ ػَاة هی

 ًوبز سؿبٍی ٍ اقشجبّبر هفَْهی آى -

زٌّسُ ثطػؿشگی ٍ اّویز آى اؾز ٍ  ٍػَز ًوبز سؿبٍی زض ّوِ ؾغَح ضیبضیبر ًكبى

اظ هَضَػبر ضیبضی هبًٌس هؼبزلار ػجطی ضطٍضی اؾز.  قٌبذز ایي ًوبز ثطای زضن ثؿیبضی

ّب ثط حل هؿبئل ٍ  آهَظاى اظ هفبّین ػجطی، هشغیط ٍ ًوبز سؿبٍی ضٍی هَفمیز آى زضن زاًف

ثطًس ٍ سَػیْبسی وِ ثطای حل ذَز اضائِ  وبض هی ّبیی وِ زض فطآیٌسّبی حل ذَز ثِ اؾشطاسػی

آهَظاى اظ ًوبز سؿبٍی، هؼبًی  وِ زاًف ایي .(2006، ٍ ّوىبضاى 1ًَص) گصاضز وٌٌس، سأطیط هی هی

، 5ٍ قبلن 4گیطًس ؾبثمِ عَلاًی زاضز )ثطٍزی ضا فطا هی« 3ای زضن ضاثغِ»ٍ « 2زضن ػولیبسی»

ػٌَاى ًوبزی  عَض ػولیبسی ثِ آهَظاى ًوبز سؿبٍی ضا ثِ (. زض زٍضُ اثشسایی ثؿیبضی اظ زاًف2011

(. هه1981یِطى، گیطًس )وی آٍضز، زض ًظط هی زؾز هیِ زّس سب ػَاثی ضا ث وِ ػولی ضا اًؼبم هی

ػولی وِ »نَضر  ثٌسی هؼبًی ًوبز سؿبٍی هؼٌی ػولیبسی ضا ثِ ( زض زؾش2006ٍِ ّوىبضاى ) 6ًیل

 (.7،2009وٌس )ًمل قسُ زض دطزیگط ثیبى هی« هؿبٍی اؾز ثب ػَاة

اضظی  ه ضاثغِ ّنوٌس وِ ثفْوس ًوبز سؿبٍی ی آهَظ ووه هی ای ثِ زاًف زضن ضاثغِ    

ثب  A )اًؼىبؾی، سمبضًی ٍ سؼسی( ثیي زٍ ػجبضر ضیبضی اؾز. ثسیي هؼٌی وِ ّط ػجبضر ضیبضی

هؿبٍی ثبقس،  Bثب ػجبضر  Aذَزـ هؿبٍی اؾز )ذبنیز اًؼىبؾی(. ّوچٌیي، اگط ػجبضر 

، Bثب ػجبضر  Aػلاٍُ، اگط ػجبضر آًگبُ ػجبضر ًیع ثب ػجبضر هؿبٍی اؾز )ذبنیز سمبضًی(. ثِ

ذبنیز (هؿبٍی اؾز  Cًیع ثب ػجبضر  Aهؿبٍی ثبقس، آًگبُ ػجبضر  Cثب ػجبضر  Bٍ ػجبضر 

آهَظ ًَقشِ قسُ ثسیي نَضر اؾز:  ای ًوبز سؿبٍی وِ سَؾظ یه زاًف سؼسی(. سؼطیف ضاثغِ

ایي ًوبز ثسیي هؼٌی اؾز وِ آًچِ زض ؾوز چخ ٍ زض ؾوز ضاؾز ًوبز سؿبٍی لطاض زاضز، ثب »

                                                 
1. Knuth 

2. Operational 

3. Relational 

4. Brodie 

5. Shalem 

6 .McNeil 

7. Prediger 

8 . Arithmetic identities 

9. Formal equivalence 
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ثٌسی هؼبًی  ( زض زؾش2009ِدطزیگط )ػلاٍُ ثط ایي،  .(2008، ًَص ٍ ّوىبضاى« )ّن ثطاثط اؾز

 وٌس: ای ضا هكرم هی دٌغ زؾشِ هؼبًی ضاثغِ ًوبز سؿبٍی،

هبًٌس  1اسحبزّبی ػسزی - 2 219 10 9 

وِ ثطای ّوِ همبزیط هشغیط زضؾز ّؿشٌس هبًٌس  2اسحبزّبی ػجطی -

 x x x (x )    2 6 2 3 
aهبًٌس حل هكرم وطزى هؼَْلار قطعی - a 3 3 

vای زض فطهَل، هبًٌس  اسحبزّبی ظهیٌِ - r h  21
3

 

mسؼبضیف، هبًٌس  - (a b) 
1
2

 

َْم ًوبز سؿبٍی ضا ّب زض هف ّب زضن هشوبیعی اظ هشغیط ٍ ثٌبثطایي سفبٍر ّط وسام اظ ایي زؾشِ     

اظ ًوبز سؿبٍی ًِ فمظ ثطای  ای هؼشمسًس زضن ضاثغِ( 2006ًَص ٍ ّوىبضاى ) زٌّس. ًكبى هی

ایؼبز ٍ سفؿیط هؼٌبزاض هؼبزلار لاظم اؾز ثلىِ ثطای اًؼبم ػولیبر هؼٌبزاض ضٍی هؼبزلار ًیع 

ای ٍ  ثِ ضاثغِآهَظاى اظ ػولیبسی  ایي زض حبلی اؾز وِ اًشمبل اؾبؾی زضن زاًف ضطٍضی اؾز.

( ثِ 1976ٍ ّوىبضاى ) 3ثْط .ای هطثَط ثِ حل هؼبزلِ زض زٍضُ هشَؾغِ ٍػَز ًساضز زضن ضاثغِ

وٌٌس ًوبز سؿبٍی ثبیس زض ػجبضسی وِ ًوبز ػولگط  آهَظاى سهَض هی ایي ًشیؼِ ضؾیسًس وِ زاًف

3ّبیی هظل  زاقشِ ثبقس، لطاض گیطز؛ ثٌبثطایي سؿبٍی 3ضا ثِ 3 +0 )ًمل  سغییط زازًس 3

 .(4،2010قسُ زض ٍلسض

ّبی زضن ػولیبسی وِ زض هَضز ًوبز  وٌٌس ثطذی اظ ًكبًِ ( ثیبى هی2011ثطٍزی ٍ قبلن ) 

 اًس اظ: زٌّس ػجبضر سؿبٍی ثِ اقشجبُ ضخ هی

 آهَظاى زض ػبی ذبلی ضاثغِ  وِ زاًف ایي...  8 4  ًَیؿٌس. هی 17یب  5،12

 ای هظل  وِ ضاثغِ ازػبی ایي 15 7 ثطػىؽ ًَقشِ قسُ اؾز ٍ ثبیس ثِ نَضر  8

 7 8  ًَقشِ قَز. 15

                                                 
1. Conditional characterizing unknowns 

2. Contextual identities 

3 . Behr 

4 . Welder 
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 هكىل زاقشي ثب ػجبضار ػجطی ثبظ، ثطای هظبلa  ، ظیطا ًوبز سؿبٍی ٍػَز ًساضز ٍ 3

aبیل زاضًس وِ آهَظاى سو زاًف a 3  ثٌَیؿٌس. 3

 وٌٌس وِ ایي  ( اؾشفبزُ هیػبی ًشیؼِ ) آهَظاى اظ ًوبز سؿبٍی );( ثِ ثطذی اظ زاًف

حل  زّس هبًٌس ضاُ ای ًكبى هی ّوبى زضن ػولیبسی ًوبز سؿبٍی ضا ًؿجز ثِ زضن ضاثغِ

 ظیط:

 

p

p

p

  

  

 

28 4 1
28 5
33

 
xآهَظاى هؼبزلِ  وِ یىی اظ زاًف ٍلشیي چٌی ّن  5 ضا حل وطز ٍ ثِ ػَاة  3

x2  انطاض زاقشٌس وِ  آهَظاى زاًفضؾیس، سؼسازی اظx2  ًبزضؾز اؾز ٍ ثبیس

x ضطٍضر  ثِ یه هؤلفِ انلی اؾز ٍ اظ ّوِ  وطزًس وِ  هی ّب سهَض ًَقشِ قَز. آى 2

( ًكبى زاز وِ ثطذی اظ 1384چٌیي، حؿبم ) ّنسط اؾز، دؽ ثبیس اٍل ًَقشِ قَز.  ػولار هْن

آهَظاى  زّس وِ زاًف ایي هؿئلِ ًكبى هیوٌٌس.  سجسیل هی ضا ثِ  آهَظاى  زاًف

زٌّس  ( سَضیح هی2011سَؾبٍیٌي ٍ ّوىبضاى ) اًس.ی ضا زضن ًىطزُذبنیز سمبضًی ًوبز سؿبٍ

گیطًس ٍلی  ػٌَاى یه هؼبزلِ زض ًظط هی ضا ثِ ضاحشی هؼبزلاسی هبًٌس  آهَظاى ثِ وِ زاًف

هؼبًی ٍ اضظـ ؾبذشبضی آى، قبهل ذبنیز اًؼىبؾی ًوبز سؿبٍی ضا ًبزیسُ گطفشِ ٍ هؼبزلِ ضا ثب 

0نَضر هؼبزلِ  طی ٍ سجسیل ثِاًؼبم ػولیبر ػج ثطای ذَز دیچیسُ وطزُ ٍ ثٌبثطایي  0

 ّوِ اػساز حمیمی اؾز. سَاًٌس سكریم زٌّس وِ ػَاة آى ًوی

 اقشجبّبر هفَْهی هطثَط ثِ هشغیط -

ّبی  هشغیط یه هفَْم اؾبؾی اؾز وِ زض ثطًبهِ زضؾی ضیبضی ػبیگبُ هْوی زاضز. قىل

ٍؾیلِ ًوبزّبی حطفی ًوبیف زازُ  عَض ولی ثِ ّبی آى ٍػَز زاضز ٍ ثِ ثبظًوبیی هرشلفی اظ

ّب ثب ًوبزّبی زیگط،  قًَس؛ ظیطا ایي ًوبزّب ثطای ًَقشي، ذَاًسى، فْویسى ٍ همبیؿِ آى هی

 (.2،2011ٍ ؾَیلَ 1سط ّؿشٌس )ؾبّیي سط ٍ وبضثطزی آؾبى

                                                 
1 . Sahin 

2 . Soylu 
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وٌٌس وِ ػولار هرشلف زض یه  یآهَظاى سهَض ه ( ًكبى زاز ثطذی اظ زاًف2011هبهجب )

آهَظاى گعیٌِ الف ٍ ة ضا زض هؿئلِ  زٌّس. هظلاً یىی اظ زاًف هؼبزلِ، اػساز هرشلفی ضا ًوبیف هی

زٍ حطف هرشلف ّؿشٌس  ٍ  ّبی زضؾز اًشربة وطزُ ٍ سَضیح زاز وِ ػٌَاى گعیٌِ ظیط ثِ

قَز ٍ لصا گعیٌِ )ع(  16ّب  ّب اذشهبل زاز سب ػوغ آى س ثِ آىدؽ زٍ همساض هرشلف ضا ثبی

 ًبزضؾز اؾز.

xضا زض هؼبزلِ  x ٍyهمساض«  ػبى ثطای حل هؿئلِ" y 16 .ّبی  ػَاة« دیسا وٌیس

 ظیط ضا اضائِ زاز:

 8ٍ  8ع(  7ٍ  9ة(  10ٍ 6الف( 

 

 "ّب زضؾز اؾز سَضیح زّیس. یه اظ ایي ػَاة وسام

آهَظاى ذَاؾشِ قس حبنل ػجبضر  ( ًكبى زازًس وِ ٍلشی اظ زاًف2011ؾبّیي ٍ ؾَیلَ )

x x4 x آهَظاى ػجبضر زؾز آٍضًس، سمطیجبً ًیوی اظ زاًف ضا ثِ 9 x 4 9 ػبی  ثِضا  13

x x x 4 9 ثَز ثسیي هؼٌی وِ « چكن دَقی هشغیط»ّب اظ ًَع  ًَقشٌس. اقشجبّبر آى 13

 ًبزیسُ گطفشِ قسُ ثَز.   هشغیط 

 اقشجبّبر هفَْهی هطثَط ثِ حل هؼبزلِ -

xثطای حل هؼبزلاسی هبًٌس  x4 -2 = آهَظاى، ظهبًی وِ ػولار ضا ثِ  اظ زاًفثطذی  1-

وٌٌس وِ ػلاهز ػولار ضا سغییط زٌّس، یب ػولیبر  وٌٌس، فطاهَـ هی عطف زیگط هؼبزلِ هٌشمل هی

ثطًس. ایي ًَع اقشجبُ زض حل هؼبزلار ػجطی ثؿیبض ضایغ اؾز. زلیل  وبض هی اقشجبُ ضٍی ػولار ثِ

ّبی یه ػجبضر ػجطی  اظ ػجط هبًٌس ٍیػگیای  ّبی ؾبذشبضی دبیِ انلی آى، فمساى زضن ٍیػگی

آهَظاى، ایي اقشجبّبر ضا ًساًؿشِ  ّب ضا زضن وٌٌس، گبّی زاًف ّب ایي ٍیػگی ثبقس. حشی اگط آى هی

ای ثبضظ اظ ایي اقشجبّبر  ( ًو2011ًَِ( ٍ هبهجب )2002) 2(. ّبل1،2011زٌّس )اگبزاٍار اًؼبم هی

 وٌٌس: نَضر ظیط هغطح هیِ آهَظ اؾز ث وِ ثطگطفشِ اظ ضاُ حل یه زاًف
x x

x x

4 - 2 = -1
4 + = -1- 2

 

                                                 
1. Egodawatte 

2. Hall 
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x2ثطای حل هؼبزلاسی هبًٌس  = ذهَل  ّبی هَاظًِ وطزى هؼبزلِ ثِ ، ثبیس اظ ٍیػگی4

سمؿین وطزُ ٍ حبنل ضا  2ّبی ضطة ٍ سمؿین اؾشفبزُ وطز؛ یؼٌی ثبیس عطفیي ضا ثط  ٍیػگی

xزؾز آٍضز ) ثِ x
2 4= = 2
2 2

ػبی اؾشفبزُ اظ ایي ضٍـ اظ ضٍـ  وِ ثطذی ثِ (. زضحبلی 

 ّبی وٌٌس ٍ ػَاة هؼَْل اؾشفبزُ هی -هؼلَم

(c) x
2=
4

  (b)  x
4=
-2

  
 

(a) x = 4 -2   
عطف  ضا ثِ اًس، ضطیت  ز آٍضزُزؾ ضا ثِ (a)آهَظاًی وِ ػَاة  آٍضًس. زاًف زؾز هی ضا ثِ 

ػب وطزُ ٍ زض  زضؾشی ػبثِ ضا ثِ ، ضطیت (b)اًس. زض  ػب وطزُ ٍ ػلاهشف ضا سغییط زازُ زیگط ػبثِ

ػب وطزُ ٍ زض  ضا ػبثِ ، ضطیت (c)اًس ٍ زض  هرطع لطاض زازُ، ٍلی ػلاهز آى ضا سغییط زازُ

اًس. ایي هؿئلِ اؾشفبزُ  ػب ًَقشِ زازُ یؼٌی ػبی نَضر ٍ هرطع ضا ػبثِ لطاض 4هرطع آى 

ای ضا وِ هوىي اؾز اظ یبزآٍضی غلظ ًبقی قسُ ٍ هٌؼط ثِ عیف  ّبی ضٍیِ ًبزضؾز اظ ضٍـ

 (.2011ٍ اگبزاٍار،  2011؛ هبهجب ،2010زّس )لیوب ٍ سبل،  ٍؾیؼی اظ اقشجبّبر گطزز، ًكبى هی

هَاػِ ثب هؼبزلاسی وِ قبهل یه هرطع ّؿشٌس، دیسا وطز. ثطای  ( ایي ذغب ضا زض2002ّبل )

 ًوًَِ:

x

x

x

5 + = 2
2

5 + = 4
= -1

 

ای هبًٌس  ّبیی وِ اغلت زض حل هؼبزلار ؾبزُ آهَظاى لبًَى زض ایي هَضز، زاًف
x = 3
2

 

آهَظاى  زٌّس. ٍلشی زاًف هیسط سؼوین  عَض ًبهٌبؾت ثطای حل هؼبزلار دیچیسُ  ثطًس ضا ثِ وبض هی ثِ

ظبّط  ّبی ثِ ای زض هَلؼیز ّبی ضٍیِ ثسٍى زاًؿشي هفَْم هؼبزلِ ثِ حل آى ثذطزاظًس، اظ ضٍـ

قًَس وِ ًشیؼِ  وٌٌس ٍ هؼوَلاً ػَاة ًْبیی ضا چه ًىطزُ ٍ لصا هشَػِ ًوی یىؿبى اؾشفبزُ هی

 اًس.ًبزضؾشی ثِ زؾز آٍضزُ

mثطای حل هؼبزلِ   m2 آهَظاى ػَاة زضؾز  فمظ سؼساز هحسٍزی اظ زاًف 4

m 0 ِزؾز آٍضزُ ٍ ثیبى وطزًس وِ اگط  ضا ثm 0  ضا زض هؼبزلِ ػبیگعیي وٌین، نسق
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زؾز آهسُ ضا، زض هؼبزلِ ثطضؾی ًىطزُ ٍ  آهَظاى نسق وطزى ػَاة ثِ وٌس. ثطذی اظ زاًف هی

ػب وطزى ًوبزّب ٍ اػساز ثسٍى زلز  هؼَْل یؼٌی ػبثِ –كشط سوبیل ثِ اؾشفبزُ اظ ضٍـ هؼلَم ثی

 (.2008وبفی زاضًس )لیوب ٍ سبل، 

 اقشجبّبر هفَْهی هطثَط ثِ هؿبئل ولاهی -

آهَظاى ثبیس  وٌٌس زض هؿبئل ولاهی ظهبًی وِ زاًف ( ثیبى هی2008ٍ ّوىبضاى ) 1ثیكبح

ثِ اقشجبُ "وبر اًگلیؿی ضا ثِ ظثبى ػجطی سجسیل وٌٌس، غبلجبً ذغبّبی ثرَاًٌس، سفؿیط وٌٌس ٍ ول

زٌّس ٍ فطاٍاًی ضذساز ایي ذغبّب ثؿیبض ظیبز  ضا اًؼبم هی "ثِ اقشجبُ سفؿیط وطزى"ٍ  "ذَاًسى

اؾز. یىی اظ زلایل ایي هكىل زض سجسیل ثیبى ولاهی ثِ ػجط ٍ ثطػىؽ، اظ آهَظـ اٍلیِ ًبقی 

 قَز. هی

( ٍ سبل 2002(، ّبل )1997)4گطیگَض ٍ هه 3(، اؾشیؿی1985)2قًَفلس هحممبًی هبًٌس

نَضر ًوبزّبی ضیبضی ثطضؾی  آهَظاى ضا زض سفؿیط هؿبئل ولاهی ثِ (، سَاًبیی زاًف2008)

نَضر ًوبزّبی  آهَظاى ظهبًی وِ ولوبر ضا ثِ ّب ثِ ایي ًشیؼِ ضؾیسًس وِ اوظط زاًف وطزًس. آى

ضا « ًَقشي ًوبزّب ثِ سطسیت ولوبر ظبّطقسُ زض ػولار ولاهی»زٌّس ضٍیىطز  ضیبضی سغییط هی

( هؿئلِ زاًكؼَیبى ٍ اؾشبزاى ضا ثِ سفهیل هَضز ثطضؾی لطاض زازُ 1985ثطًس. قًَفلس ) وبض هی ثِ

ثطاثط سؼساز اؾبسیس اؾز،  6اؾز. زض ایي هؿئلِ ثیبى قسُ وِ زض یه زاًكىسُ، سؼساز زاًكؼَیبى، 

 sزٌّسگبى ثب اًشربة ًوبز ه هؼبزلِ ضیبضی ثٌَیؿیس. ثطذی دبؾدنَضر ی ایي اعلاػبر ضا ثِ

sثطای سؼساز اؾبسیس، هؼبزلِ  pثطای سؼساز زاًكؼَیبى ٍ ًوبز p6 ِػبی ضا ث 

s p ( ًیع ایي هؿئلِ ضا ثطضؾی وطزُ ٍ ثِ ًشبیغ هكبثْی 2010( ٍ ٍلسض )2008سبل ) ًَقشٌس.6

آهَظ دبیِ ًْن،  زاًف 281ای ثط ضٍی  ( زض هغبلؼ1993ِگطیگَض ) اًس. اؾشیؿی ٍ هه زؾز یبفشِ

ا هغطح ض« نَضر ًوبز ضیبضی ثٌَیؿیس. ، ضا ثy  ٍ3ِثطاثط اؾز ثب ػوغ  zػجبضر »ؾؤال 

zنَضر  آهَظاى ثِ وطزًس. دبؾد ػوسُ زاًف y 3 ٍy z3 زٌّسُ ایي هغلت  ثَز، وِ ًكبى

ػٌَاى ػوغ ػسز ٍ هشغیط زض  ضطة ضا ثِ نَضر حبنل اؾز وِ ًَقشي ػسز ٍ هشغیط وٌبض ّن ثِ

 گیطًس. ًظط هی

                                                 
1. Bishop 

2. Shoenfeld 

3. Stacey  

4. McGregor 
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 سؤال پژيَص

آهَظاى اقشجبّبر هشؼسزی زض  زّس وِ زاًف ایي هَضَع ًكبى هی ثطضؾی دیكیٌِ دػٍّكی زض 

هٌظَض قٌبؾبیی ایي اقشجبّبر، ؾؤال ایي  ضاثغِ ثب هفَْم هؼبزلِ ٍ حل آى زاضًس؛ ثٌبثطایي ثِ

 «وساهٌس؟ هجحض هؼبزلِ زضػِ اٍل،آهَظاى زض  اقشجبّبر هفَْهی زاًف»دػٍّف ػجبضر اؾز اظ: 

 پژيَص  ريش

 ٌس سْیِ آظهَىػبهؼِ، ًوًَِ ٍ فطآی

یبثی اًؼبم قسُ اؾز. ػبهؼِ آهبضی دػٍّف، ولیِ  ایي دػٍّف ثِ ضٍـ سَنیفی اظ ًَع ظهیٌِ

اؾز. دؽ اظ  90-91آهَظاى ؾبل اٍل زٍضُ هشَؾغِ قْطؾشبى دبوسقز زض ؾبل سحهیلی  زاًف

 لهؼبزلِ زضػِ اٍ هغبلؼِ هجبًی ًظطی، وشت زضؾی، ًظط اؾبسیس ٍ زثیطاى ضیبضی، اّساف آهَظقی

 هؼبزلارٍ  اٍل زضػِ هؼبزلِ ،وطزى ؾبزُ ػجطی ػولیبرسٌظین گطزیس. ایي اّساف زض ؾِ ثرف 

ًفط اظ  30 1ای عطح گطزیس. زض هغبلؼِ همسهبسی ؾؤال چْبضگعیٌِ 45ثٌسی ٍ  زؾشِ اضظّن

آهَظاى ؾبل اٍل زٍضُ هشَؾغِ قْطؾشبى دبوسقز، هَضز آظهَى لطاض گطفشٌس. ثب اؾشفبزُ اظ  زاًف

ؾؤال ًبهٌبؾت حصف  19قَاضی، ضطیت سویع ٍ ضطیت ّوبٌّگی زضًٍی ؾؤالار، ضطیت ز

ثبلی هبًس وِ ًكبى زٌّسُ  (872/0) ؾؤال ثب همساض آلفبی وطًٍجبخ 26گطزیس ٍ آظهًَی قبهل 

اؾز. ثطای سؼییي ضٍایی نَضی ٍ سأییس  ؾؤالار عطح قسُ ثب اّساف آهَظقیدبیبیی ٍ اًغجبق 

 5اظ ًظط « آیب ؾؤالار عطح قسُ ثطای ؾٌؼیسى اّساف هَضز ًظط هٌبؾت ّؿشٌس یب ذیط؟»ٌىِ ای

ای  گیطی سهبزفی ذَقِ ثب اؾشفبزُ اظ ًوًَِزثیط ضیبضی اؾشفبزُ قس.  4ًفط اظ اؾبسیس ضیبضی ٍ 

ربة ٍ زض آظهَى ًْبیی قطوز آهَظ ؾبل اٍل زٍضُ هشَؾغِ قْطؾشبى دبوسقز اًش زاًف 127

 وطزًس.

 َای پژيَص تٍياف

( زٍضُ هشَؾغِ 1ثب سَػِ ثِ ایٌىِ هفبّین هَضزًظط زض هجحض هؼبزلِ زضػِ اٍل وشبة ضیبضیبر )

آهَظاى زض حل سكطیحی ؾؤالار  زاًف نَضر ظیط ّؿشٌس، اقشجبّبر هفَْهی هكبّسُ قسُثِ

 آظهَى ثطای ّط یه اظ هفبّین هكرم گطزیس.

                                                 
1. Pilot study 
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ّبی  ّبیی اظ دبؾد اظ هفبّین فَق ثِ ّوطاُ ًوًَِّبی هطثَط ثِ اقشجبّبر زض ّط یه  ٍیػگی

 آهسُ اؾز. 6سب  1ّبی  آهَظاى زض ػسٍل زاًف

 اقشجبّبر هفَْهی زض سؼطیف هؼبزلِ .1ػسٍل

 فراياوي آمًزان داوص  ای از پاسخ ومًوٍ  ييژگي

ػٌَاى سٌْب هؼَْل  ضا ثِ Xهشغیط 

 اًس. هؼبزلِ زض ًظطگطفشِ

یه ػجبضر ػجطی قبهل سؿبٍی ٍ »نَضر ِ سؼطیف هؼبزلِ ضا ث

X .ًَقشٌس.« اؾز 

34 

ًجبیس همساض ػسزی هؼَْل 

 هكرم ثبقس.

x  اًس؛ ظیطا هؼَْل  ػٌَاى یه هؼبزلِ زض ًظط ًگطفشِ ضا ثِ 5

 آى هكرم اؾز.

29 

یه هؼبزلِ حشوبً ثبیس ػَاة زاقشِ 

 ثبقس.

aدؽ اظ حل  a3 aنَضر  ثِ 3 a 3 3 ًشیؼِ  0

 همساض ًساضز. ثٌبثطایي هؼبزلِ ًیؿز. aگطفشٌس وِ 

22 

ثیي ػجبضار ػجطی ٍ هؼبزلِ 

 سفبٍسی لبئل ًیؿشٌس.

«0 » ضا ػلَیx x 3 ػٌَاى ضا ثِلطاض زازُ ٍ آى  4

 یه هؼبزلِ دصیطفشٌس.

79 

ػٌَاى یه هؼبزلِ  اسحبز ضا ثِ

 دصیطًس. ًوی

a a3 ضا وِ یه هؼبزلِ هجْن =اسحبز> اؾز، هؼبزلِ سهَض  3

 وٌٌس. ًوی

28 

قىل ولی هؼبزلِ زضػِ اٍل ضا 

 اًس. اقشجبُ زضن وطزُ ثِ

ػٌَاى قىل ولی  ضا ثX= bِ آهَظاى ػجبضر  ثطذی اظ زاًف

 هؼبزلِ زضػِ اٍل شوط وطزًس.

67 
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 . اقشجبّبر هفَْهی زض ًوبز سؿبٍی2ػسٍل

 فراياوي آمًزان ای از پاسخ داوص ومًوٍ  ييژگي

ذبنیز اًؼىبؾی ًوبز 

 سؿبٍی زض هؼبزلِ

ا سكریم زٌّس، سَاًؿشٌس ػَاة هؼبزلِ ض ثب اؾشفبزُ اظ ذبنیز اًؼىبؾی هی

 ای ظیط اؾشفبزُ وٌٌس. حل ضٍیِ ثسٍى ایٌىِ اظ ضاُ

 x x x x     5 5 5 5 0 0 0 

102 

ذبنیز سمبضًی ًوبز 

 سؿبٍی زض هؼبزلِ

xزض حل هؼبزلِ  10 3 2  ّب ٍلشی دبؾد  ، هكبّسُ قس وِ آى 

x 4 ِزؾز آٍضزًس گعیٌِ  ضا ثx   ػٌَاى ػَاة زض ًظط  ضا ثِ 4

 ًگطفشٌس ٍ ثبلؼىؽ.

76 

زضن ػولیبسی ًوبز 

 سؿبٍی زض هؼبزلِ

b k b k b b k k       0  );( اظ ًوبز سؿبٍی

 اًس. ( اؾشفبزُ وطزُػبی ًشیؼِ ) ثِ

48 

 33/75  میاوگیه

  درصذ

31/59% 

 . اقشجبّبر هفَْهی زض هشغیط3ػسٍل

 فراياوي آمًزان ای از پاسخ داوص ومًوٍ  يژگيي

ػٌَاى هرفف  زضن هشغیط ثِ

 ولوِ ًِ یه ػسز زلرَاُ

ذَاٌّس یه سَح ثؿىشجبل ثِ لیوز  ؾیٌب ٍ چْبض زٍؾشف هی»زض دبؾد ثِ 

عَض هؿبٍی دطزاذز وطزُ  سَهبى ٍ ثمیِ ثِ 5000سَهبى ثرطًس. اگط ؾیٌب  15000

اظ زٍؾشبى ؾیٌب اظ وسام هؼبزلِ اؾشفبزُ  ثبقٌس. ثطای هحبؾجِ ؾْن ّط یه

 ػٌَاى هرفف ولوِ ؾیٌب زضًظطگطفشٌس ٍ ًَقشٌس: ضا ثِ sهشغیط « وٌیس؟ هی

s + 4 + 5000=15000. 

15 

سرهیم ٍ ػبیگعیٌی 

ػبی  سؼسازی اػساز ذبل ثِ

 هشغیط

aآهَظی  ، زاًفثطای اطجبر زضؾشی   2 ،

 b  2  ٍk  زض ًظط گطفز ٍ ًَقز 3  2 3 2 . دؽ 3

 سؿبٍی ثطلطاض اؾز.

19 

زضًظطگطفشي ػولار هرشلف 

 ػٌَاى ػولار هكبثِ ثِ

xضا زض  آهَظاى هشغیط  ثطذی اظ زاًف 6 2  6ضا اظ  2ًبزیسُ گطفشِ ٍ  0

xاًس ٍ  ( ون وطزُ)ضطیت    اًس. زؾز آٍضزُ ضا ثِ 4

50 

 28  میاوگیه
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 1393 دبییع، 34، قوبضُ ًْنؾبل زضؾی، فهلٌبهِ هغبلؼبر ثطًبهِ       

 77 

 . اقشجبّبر هفَْهی زض حل هؼبزل4ِػسٍل

 فراياوي آمًزان ای از پاسخ داوص ومًوٍ  ييژگي

ثِ  سجسیل 

 یب 

یب  یب  

 

x x


    


22 1 2
1

 
58 

سغییط هىبى اػساز یب ػولار 

     ثسٍى سغییط ػلاهز آى
x x x  x x       

145 2 3 12 9 14
9

 
45 

ؾبزُ ػسم آگبّی اظ ایٌىِ زض 

وطزى ػجطی، هوىي اؾز 

ّبی هؼبزلِ حصف  یكِثطذی ض

 .قًَس

mزض هؼبزلِ  m6 6ضا حصف وطزُ ٍ ضاثغِ  ، 2 ضا  2

 زؾز آٍضزًس. ثِ

96 

ٍؾغیي  -سؼوین لبًَى عطفیي

 هؼبزلار وؿطی ثطای حل

x x
x 

45 + = 4 5 + = 5 + = 8
2 2 1

 
49 

 62  میاوگیه

 %81/48  درصذ

 
 . اقشجبّبر هفَْهی زض سجسیل هؿبئل ولاهی5ػسٍل

 فراياوي آمًزان ای از پاسخ داوص ومًوٍ  ييژگي

زض سجسیل ػولار ولاهی ثِ 
ضیبضی ٍ ثطػىؽ، سطسیت 

 وٌٌس. ػولیبر ضا ضػبیز ًوی

nثطای ثیبى ولاهی هؼبزلِ  n 6 یه ػسز ثطاثط »، گعیٌِ 4
 ضا اًشربة وطزًس.« ظ چْبضاؾز ثب سفبضل قف ثطاثط آى ػسز ا

102 

سوبم اعلاػبر هؿئلِ ضا زض هؼبزلِ 
وِ هؿئلِ  ثطًس، ثسٍى ایي وبض هی ثِ

 ضا ثفْوٌس.

xاًشربة دبؾد  x12 + = زض یه اًؼوي وِ »ثطای ؾؤال  30
سط اظ  ًفط ثیف 12آهَظاى زذشط  ػضَ زاضز، سؼساز زاًف 30

هؼبزلِ سؼساز دؿطاى ػضَ ایي  آهَظاى دؿط اؾز. وسام گعیٌِ زاًف
 «.زّس؟ اًؼوي ضا ًكبى هی

61 

ػَاة حبنل ضا ثطای زًیبی 
 وٌٌس. ٍالؼی سفؿیط ًوی

ضا ثِ عَل ضلغ هطثؼی اضبفِ وٌین ٍ  5اگط »ثطای دبؾد ثِ 
زض ًظط گطفشٌس 2ضا  عَل ضلغ هطثغ« قَز 3حبنل ثطاثط 

 ی ثب ایي ضلغ ٍػَز ًساضز.ثسٍى سَػِ ثِ ایٌىِ ّیچ هطثؼ

46 

 66/69  میاوگیه

 %85/54  درصذ

 



 زض هؼبزلِ زضػِ اٍلآهَظاى زٍضُ اٍل هشَؾغِ  قٌبؾبیی اقشجبّبر هفَْهی زاًف

77 

 

 ارزی معادلات . اضتباَات مفًُمي در َم6جذيل

 فراياوي آمًزان ای از پاسخ داوص ومًوٍ  ييژگي

ػسم اًؼبم ػولگطّبی یىؿبى زض زٍ 

 .عطف هؼبزلِ

xاضظی زٍ هؼبزلِ  ثطای قٌبؾبیی ّن x3 -1= +4  ٍ

x x3 -1+ 4 = + 4 - ای زٍ هؼبزلِ  ، ثِ حل ضٍی4ِ

 دطزاذشٌس.

78 

اضظی زٍ  آهَظاى هفَْم ّن زاًف

هؼبزلِ ضا ثب سكبثِ قىل ظبّطی 

 اًس. هؼبزلار اقشجبُ گطفشِ

xزٍ هؼبزلِ  2 6 12  ٍx  2 6 ضا ثِ زلیل  12

 ٌس.زاً اضظ هی ّب ّن سكبثِ قىل ظبّطی آى

41 

اگط ًَع هشغیط سغییط وٌس، زٍ هؼبزلِ 

 .اضظ ًیؿشٌس ّن

xزٍ هؼبزلِ  2 6 12 ٍ m 2 6 اضظ  ضا ّن12

 وٌٌس. سهَض ًوی

24 
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 گیری وتیجٍ

س. ثٌبثطایي ّط آهَظاى ثطای زضن یه هفَْم ّؿشٌ اقشجبّبر هفَْهی، ًشیؼِ سلاـ زاًف

ٍ  1آهَظی زض ّط ؾي ٍ ؾغح آهَظـ زاضای اًَاػی اظ اقشجبّبر هفَْهی اؾز )هَضی زاًف

(. اظ ؾَی زیگط اقشجبّبر هفَْهی ثؿیبض لَی ٍ هبًسگبض ّؿشٌس ٍ ؾبذشبض 1990ّوىبضاى، 

( هؼشمس اؾز وِ سهحیح اقشجبّبر 2010قًَس. ٍلسض ) ؾبزگی انلاح ًوی هحىوی زاضًس وِ ثِ

ّب  ّب عی ؾبل آهَظاى، حشی ثطای ثْشطیي هؼلوبى ػجط، هكىل ذَاّس ثَز ظیطا آى ی زاًفهفَْه

ػبی سوطوع ضٍی سهحیح اقشجبّبر هفَْهی  اًس. ثٌبثطایي ثِ آهَظـ ضیبضی لجلی، زضًٍی قسُ

ّب ػلَگیطی ًوبیٌس. اٍلیي گبم ثطای ػلَگیطی اظ ایؼبز  هَػَز، ثْشط اؾز هؼلوبى اظ سكىیل آى

آهَظاى، یىی اظ  ّب اؾز. آگبّی اظ اقشجبّبر ضیبضی زاًف فَْهی، قٌبذز آىاقشجبّبر ه

ّبی زاًف هحشَایی دساگَغیىی اؾز وِ ػبیگبُ هْوی ثطای سكىیل زاًف هحشَایی  هؤلفِ

( ًكبى زازًس وِ اضائِ 2013ٍ ّوىبضاى ) 3ثَص ػلاٍُ، ثِ (.2011، 2ضیبضی زاضز )زٍضوبیب

                                                 
1. Murray 

1. Durkaya 

2. Booth 
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سط، ّبی ؾبزُ هی ثبقٌس چِ ثِ سٌْبیی ٍ یب زض سطویت ثب هظبلّبیی وِ قبهل اقشجبّبر هفَْ هظبل

 ّب زض ػجط هفیس ثبقس. ای آى آهَظاى ٍ هْبضر ضٍیِ هوىي اؾز ثطای ثْجَز زضن هفَْهی زاًف

آهَظاى زضن  آهَظاى زض ایي سحمیك ًكبى زاز وِ اوظط زاًف قٌبؾبیی اقشجبّبر هفَْهی زاًف

آى زاضًس. ثط اؾبؼ ًشبیغ ایي دػٍّف، اقشجبّبر هفَْهی  ّبی هفَْهی ًبلهی اظ هؼبزلِ ٍ ٍیػگی

اقشجبّبر هفَْهی زض سؼطیف  -1اًس اظ:  سَاى سمؿین وطز وِ ػجبضر زؾشِ هی 6آهَظاى ضا ثِ  زاًف

اقشجبّبر  -4اقشجبّبر هفَْهی زض حل هؼبزلِ  -3اقشجبّبر هفَْهی زض ًوبز سؿبٍی  -2هؼبزلِ 

اقشجبّبر هفَْهی زض  - 6هی زض سجسیل هؿبئل ولاهی ٍ اقشجبّبر هفَْ -5هفَْهی زض هشغیط 

 اضظی هؼبزلار. ّن

 «ًوبز سؿبٍی»آهَظاى زض ظهیٌِ  سطیي اقشجبّبر هفَْهی زاًف ًشبیغ حبوی اظ آى اؾز وِ ػوسُ

ای اؾز وِ ذَز قبهل ذبنیز اًؼىبؾی  ّبی آى اظ ػولِ زضن ػولیبسی ٍ زضن ضاثغِ ٍ ٍیػگی

آهَظاى  قَز وِ زاًف ّب ؾجت هی س. ػسم زضن هفَْهی ایي ٍیػگیثبق ٍ سمبضًی ًوبز سؿبٍی هی

آهَظاى  وِ زاًف ( هؼشمس اؾز ثطای ایي1981یِطى )زضؾشی هؼبزلار ضا حل وٌٌس. وی ًشَاًٌس ثِ

ای ًوبز سؿبٍی ضا زض ػجط ثطای ذَز ثؿبظًس، ثْشط اؾز ایي هفبّین لجل  هفبّین ػولیبسی ٍ ضاثغِ

وٌٌس، ؾبذشِ قًَس. اگط ایي هفبّین  ّبی حؿبثی وبض هی ّب ثب سؿبٍی اظ آهَظـ ػجط، ظهبًی وِ آى

سَاًٌس زضن قَْزی اظ هفبّین هؼبزلِ ضا  ّب هی آهَظاى ؾبذشِ قَز، آى زض زاًف حؿبثی زاًف

چٌیي  سسضیغ زضن ذَز ضا ثِ ؾوز آًچِ ثطای ػجط لاظم اؾز، اضسمبء زٌّس. ّن سَؾؼِ زازُ ٍ ثِ

وٌس وِ زضن  سلاـ هی 2وِ ػجط اٍلیِ وٌٌس ثِ زلیل ایي ثیبى هی( 2013ٍ ّوىبضاى ) 1اؾشفٌؽ

آهَظاى ضا  زٌّس وِ ثِ ووه آى زاًف ػولیبسی ًوبز سؿبٍی ضا ثطػؿشِ وٌس، سىبلیفی ضا اضائِ هی

ٍازاض ثِ سفىط زضثبضُ هؼبزلار ٍ ؾبذشبض آى زض آغبظ سؼبضة ػجطی اٍلیِ ذَز وٌٌس. ایي ًَع ػجط 

، قٌبؾبیی ضٍاثظ ثیي هفبّین ٍ سؼوین ثركی ثِ ایي ضٍاثظ سوطوع آهَظاى ضٍی اؾشسلال زاًف

وٌس، هفبّین ػجطی ضا ثطای  وٌس. یبززّی ػجط اٍلیِ ًمف هْوی زض ضیبضیبر سرههی ایفب هی هی

وٌس  عَض ّوعهبى فطاّن هی سط ؾبذشِ ٍ فطنز یبزگیطی هفبّین ثیكشطی ثِ آهَظاى هلوَؼ زاًف

ّبی ضیبضی زٍضُ ضاٌّوبیی ٍ هشَؾغِ زض ایطاى  ضؾی وشبة(. زض دػٍّف حبضط، ثط2010هَضی،(

ًكبى زاز وِ سوطوع ٍ سَػِ وبفی ضٍی ًوبز سؿبٍی ٍػَز ًساضز ٍ هجحظی ثب هَضَع ًوبز سؿبٍی 

                                                 
3.Stephens 

4. Early Algebra 
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ّبی نَضی ایي ًوبز سأویس  ّب هَػَز ًیؿز. ثلىِ ثیكشط ضٍی ػٌجِ ٍ هفبّین آى زض ایي وشبة

 قسُ اؾز.

سَاًٌس اضائِ  زضؾشی ًوی ضا ثِ« سؼطیف هؼبزلِ»آهَظاى  ًفایي دػٍّف ًكبى زاز وِ اغلت زا

زٌّس. زض سهَض  ػبی یه سؼطیف ضؾوی، سهَض هفَْهی ذَز ضا اظ آى سَضیح هی ّب ثِ وٌٌس. آى

شوط قس. ایي اقشجبّبر هفَْهی ثِ  1ّب اقشجبّبر هفَْهی ظیبزی ٍػَز زاقز وِ زض ػسٍل آى

سٌْب زض زٍضُ ضاٌّوبیی ثلىِ زض زٍضُ هشَؾغِ  ًِ ّبی زضؾی ضیبضی، ایي زلیل اؾز وِ زض وشبة

( زٍضُ هشَؾغِ، ثِ هؼبزلِ زضػِ اٍل 1ًیع سؼطیف زلیمی اظ هؼبزلِ شوط ًكسُ اؾز. زض ضیبضیبر )

نَضر  ای وِ زاضای هؼَْل اؾز، اقبضُ قسُ ٍ قىل ولی هؼبزلِ زضػِ اٍل ثِ ػٌَاى هؼبزلِ ثِ

ax +b 0 ( ِوa0 )آهَظاى زض حل  هؼطفی قسُ اؾز. ایي زض نَضسی اؾز وِ زاًف

aثطذی هؿبئل، ثِ هؼبزلاسی ثطذَضز ذَاٌّس وطز وِ  0  ذَاّس ثَز ٍ ثبیس لبزض ثِ زضن آى

، سؼطیف قسُ اؾز، «ّبی ّویكِ زضؾز سؿبٍی»نَضر  چٌیي زض ایي وشبة، اسحبز ثِ ثبقس. ّن

ای  وِ اسحبز یه ًَع هؼبزلِ اؾز ٍ یب ثِ اضسجبط ثیي اسحبز ٍ هؼبزلِ اقبضُ اهب ثحظی زض هَضز ایي

سَاى ًشیؼِ گطفز، ثؿیبضی اظ اقشجبّبر هفَْهی هطثَط ثِ سؼطیف هؼبزلِ وِ  ًكسُ اؾز. هی

ّب اظ ایي  ای آى قَز، ٍاثؿشِ ثِ زضن ضٍیِ آهَظاى ٍ حشی هؼلویي اًؼبم هی سَؾظ اغلت زاًف

 هفَْم اؾز.

وِ ایي  ًظط اظ ایي ثؿیبض ضایغ اؾز. نطف« حل هؼبزلِ»آهَظاى زض  اقشجبّبر هفَْهی زاًف

زلشی ثِ ٍػَز آیس، ثیكشط ثِ زلیل ػسم زضن هفَْهی هؼبزلِ ایؼبز  اقشجبّبر هوىي اؾز ثط اطط ثی

م هؼبزلِ ػٌَاى یه ثؿشط ٍالؼی ثطای زضن هفَْ (، اثشسا اظ سطاظٍ ث1ِقًَس. زض ضیبضیبر ) هی

ػٌَاى ضٍـ  ّبیی وِ سطاظٍ زض حبل سؼبزل اؾز، ثِ اؾشفبزُ قسُ اؾز. سَنیف ضیبضی ٍضؼیز

چٌیي ػولیبر ػجطی ؾبزُ ضٍی هؼبزلار  انلی ثطای زضن ایي هفَْم زضًظطگطفشِ قسُ اؾز. ّن

اًس. ثط ّویي اؾبؼ، آًچِ وِ زض ؾوز چخ سؿبٍی  اظ عطیك ػولیبسی ضٍی سطاظٍ سَػیِ قسُ

َز، ثبیس زض ؾوز ضاؾز سؿبٍی ًیع اًؼبم قَز سب سَاظى ایؼبز قَز. ایي ضٍیىطز زض ٍالغ اًؼبم ق

آهَظ سؼسازی سجسیلار ٍ اًشمبلار  وٌس ٍ زض ًشیؼِ زاًف فطآیٌسّبی حل هؼبزلِ ضا هؼٌبزاض هی

اًس. اهب ثطضؾی  ّبی شوط قسُ زض وشبة ًیع ثِ ّویي ضٍـ حل قسُ زّس. هظبل هؼٌبزاض ضا اًؼبم هی

آهَظاى ایي ضٍـ ضا ثطای حل اؾشفبزُ  وسام اظ زاًف زّس وِ ّیچ آهَظاى ًكبى هی ّبی زاًف ددبؾ

ّب اظ اًؼبم  ػلاٍُ، زضن هحسٍز آى اًس. ثِ هؼَْل ضا ثِ وبض ثطزُ -ای هؼلَم  اًس ٍ ضٍـ ضٍیِ ًىطزُ
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حشَای وِ ه ضغن ایي وٌس. ػلی ػولگطّبی یىؿبى زض زٍ عطف هؼبزلِ ًیع ایي ًشیؼِ ضا سأییس هی

ّب ٌَّظ ثط ایي ضٍـ هؿلظ ًیؿشٌس. ایي هؿئلِ  وشبة زضؾی ثط دبیِ ّویي ضٍـ اؾز، آى

ای  اًس ٍ هؼبزلار ضا اظ ضاُ ضٍیِ سَاًس ثِ ایي زلیل ثبقس وِ هؼلوبى ثط ایي ضٍـ سأویس ًىطزُ هی

آهَظاى  اًس. ثٌبثطایي زاًف آهَظ هٌشمل وطزُ اًس ٍ ایي ضٍـ ضا ثِ زاًف هؼَْل حل وطزُ -هؼلَم 

زاًٌس ٍلشی یه ػسز اظ ؾوز  زٌّس. هظلاً ًوی زلیل ضا اًؼبم هی زض حل هؼبزلِ سؼسازی اػوبل ثی

ّب ّوِ هطاحل ضا  قَز، چطا ثبیس ػلاهز آى سغییط وٌس ٍ حشی اگط آى چخ ثِ ضاؾز هٌشمل هی

ّب  ّویي زلیل اؾز وِ آى زضؾشی اًؼبم زٌّس، زضن ٍالؼی اظ هحبؾجبر ذَز ًساضًس. ثِ ثِ

آیٌس ٍ  اضظ ثِ زؾز هی سَاًٌس سكریم زٌّس وِ زض فطآیٌس حل هؼبزلِ، سؼسازی هؼبزلار ّن ًوی

ذَز اؾشسلالی ًساضًس،   اضظ ًبسَاى ّؿشٌس. اظ آًؼب وِ ثطای هحبؾجبر ًیع زض قٌبؾبیی هؼبزلار ّن

ّبر سَاى ًشیؼِ گطفز ػلز ایي زؾشِ اقشجب یبثس. دؽ هی اهىبى اًؼبم اقشجبُ زض آى افعایف هی

 هفَْهی، ضؼف زض یبززّی هؼلوبى اؾز.

ًیبظ هؼبزلِ اؾز وِ فمساى آى هٌؼط ثِ ایؼبز  ّبی هفَْهی دیف یىی اظ زاًف« هشغیط»هفَْم 

قَز. لصا یبززّی نحیح ایي هفَْم لجل  آهَظاى هی ثطذی اقشجبّبر هفَْهی زض هؼبزلِ ثطای زاًف

وِ ّط  ذَاّس وطز. هبًٌس سأویس ثط ایي اظ هفَْم هؼبزلِ اظ ایؼبز ایي ًَع اقشجبّبر ػلَگیطی

ًوبیف  سَاى آى ضا ثب ّط حطفی ًِ فمظ  وِ هی زّس؛ ٍ ایي هشغیطی یه ػسز زلرَاُ ضا ًكبى هی

 ٍضظی ثیكشط ثب ػجبضار ػجطی. زاز، ٍ سوطیي ٍ زؾز

هؼبزلِ اظ ضٍی هفطٍضبر هؿئلِ ولاهی ثیف اظ فطآیٌس حل « سكىیل هؼبزلِ»آهَظاى زض  زاًف 

آهَظاى زض سجسیل هؿبئل ولاهی ثِ  وِ زاًف ( هؼشمس اؾز لجل اظ ایي2003) 1هكىل زاضًس. َّثبضز

چٌیي  ّب اثشسا ثبیس زضن وبهلی اظ ًوبزؾبظی ػجطی زاقشِ ثبقٌس. ّن هؼبزلار هَفك قًَس، آى

ّب زض  آىظهبًی وِ افطاز زضثبضُ لَاًیي ػجطی قبهل سطسیت ػولیبر هْبضر زاقشِ ثبقٌس، هكىلار 

 یبثس.سجسیل هؿبئل ولاهی ثِ قىل ًوبزیي وبّف هی

 پیطىُادات

قَز وِ هؼلوبى ثط  گیطی ٍ سهحیح اقشجبّبر هفَْهی ًوبز سؿبٍی، دیكٌْبز هی ثطای دیف -

اضظی آى زض ولاؼ زضؼ سأویس  ّبی ّن هفبّین ًوبز سؿبٍی ٍ ًمف آى زض یه هؼبزلِ ٍ ٍیػگی

                                                 
1. Hubbard 
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ای، ثِ زضن ػویك ًوبز سؿبٍی ٍ زض  هفبّین ػولیبسی ٍ ضاثغِوٌٌس. عطاحی سىبلیف زلیك، قبهل 

 وٌس.دی آى هفَْم هؼبزلِ ووه هی

ّبی هرشلف ایفب  اظ آًؼب وِ سؼطیف هفبّین ضیبضی، ًمف اؾبؾی زض هطحلِ وبضثطز آى زض ظهیٌِ -

ِ ای ثِ سؼبضیف هفبّین زاقش قَز، زثیطاى ضیبضی ٌّگبم سسضیؽ، سَػِ ٍیػُ وٌس، دیكٌْبز هی هی

سَاًٌس ثب زض ًظط گطفشي یه  ضیعاى زضؾی ًیع هی ثبقٌس. لاظم ثِ شوط اؾز وِ هؤلفبى ٍ ثطًبهِ

عَض  چٌیي ثیبى اسحبز ٍ هؼبزلِ ثِ ّبی زضؾی، ٍ ّن سؼطیف وبهل ٍ ػبهغ اظ هفَْم هؼبزلِ زض وشبة

ضا  آهَظاى زض ایي هجحض ّب، اقشجبّبر هفَْهی زاًف ظهبى ٍ سأویس ثط قجبّز ٍ سفبٍر آى ّن

 آهَظاى ضا زض زضن نحیح ایي هفَْم یبضی ضؾبًٌس. وبّف زازُ ٍ ثسیي ٍؾیلِ زاًف

ّبی  ( هؼلوبى ثب اعویٌبى اظ قىؿز یبززّی ضٍـ2012) 1زض سحمیك اًسضٍظ ٍ ؾبیطؼ -

ّبی حل هؼبزلار ػجطی هؼطفی وطزًس.  ػٌَاى یه سؼؿن ثطای ضٍـ ای، ضٍـ سَاظى ضا ثِ ضٍیِ

یس ثط ضٍـ هَاظًِ زض حل هؼبزلِ اظ ایي ًَع اقشجبّبر هفَْهی ػلَگیطی سَاى ثب سأو ثٌبثطایي هی

 وطز.

ّبی زضؾی ضیبضی، ثؼس اظ حل ّط هؼبزلِ ثط اًؼبم ثبظثیٌی ػَاة سأویس قَز،  اگط زض وشبة -

چٌیي ثطای سكریم ػَاة  آهَظاى ثطای سهحیح اقشجبّبر ذَز زض حل هؼبزلِ ٍ ّن زاًف

ّب زض سفبٍر  بسط ذَاٌّس قس. زض ًشیؼِ، اقشجبّبر هفَْهی آىهوىي ٍ هجْن سَاً هؼبزلار غیط

وٌٌس زض حبلی وِ  ظهبًی وِ هؼَْل ضا حصف هی»ؾبزُ وطزى ػجطی ٍ ؾبزُ وطزى ػسزی، یؼٌی 

 افشس. ، ثب اًؼبم هطحلِ ثبظثیٌی اسفبق ًوی«ضیكِ هؼبزلِ اؾز
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